Exercicio 1: Calcular os parametros estatisticos (min, max, média, mediana, desvio
padrio) para os pixéis que estdo dentro dum determinado poligono™:
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Resolugao 2: Utilizando o QGIS
Passo 0: Leitura do ficheiro raster (DadosTutorial.pix) no QGIS

@ O Coordinate Reference System Selector

Specify CRS for layer DadosTutorial1

Filter

Recently used coordinate reference systems

Coordinate Reference System Authority ID
* Generated CRS (+proj=utm +zone=29 +ellps=WGS84 +... USER:100000
ETRS89 / Portugal TMO6 EPSG:3763
WGS 84 / UTM zone 29N EPSG:32629
VD
Coordinate reference systems of the world [ Hide deprecated CRSs
Coordinate Reference System Authority ID
DRUKREF 03 / Zhemgang TM EPSG:5311
Datum 73 / Modified Portuguese Grid EPSG:27493
Datum 73 / Modified Portuguese Grid (deprec... EPS5G:27492
Datum_73_Hayford_Gauss_lGeoE EPSG:102160
Datum_73_Hayford_Gauss_IPCC EPSG:102161

Selected CRS: |Datum_73_Hayford_Gauss_IPCC

+proj=tmerc +lat_0=39.66666666666666 +lon_0=-8.131906111111112 +k=1 +x_0=180.598

Iz
+y_0=-86.98999999999999 +ellps=intl +units=m +no_defs k

Help Cancel \ OK

Nota: o sistema de coordenadas é o EPSG:102161

Passo 1: Exportar as 4 bandas da imagem (1 2 3 e 4) que estdo na geodatabase PIX para o formato
Geotiff.

> No menu Raster escolhemos Conversao e depois Traduzir (Converter Formato)

Projecbes

3 “=u Digitalizar (Vetor para raster)
Conversao s 3 Vetorizar (Raster para vetor)
Extracio " ¥, Traduzir (Converter formato)
Andlise 3 -

Diversos 3 = RGB para PCT
ConFiguracdes do GdalTools ?- PCT para RGB

1 Os dados deste tutorial podem ser descarregados de http://www.mat.uc.pt/~gil/downloads/Tutoriall .rar


http://www.mat.uc.pt/~gil/downloads/Tutorial1.rar

Na janela indicamos o ficheiro de entrada (DadosTutoriall.pix) e o ficheiro de saida (Tutorial1.tif).
Depois editamos o comando GDAL selecionando | | e adicionamos as bandas que pretendemos
copiar para o novo formato: -b1-b2-b3-b4

[ @ @ Traduzir (Converter Formato)

B carregar no mapa gquando concluido

gdal_translate -of GTifF /media/Gil16/Aulas/DeteccaoRemota/Tutoriais/DadosTutoriall pix
/media/Gil16/Aulas/DeteccacRemota/Tutoriais/imagemTutoriall tif -b 1 -b 2 -b 3-b 4|

Ajuda | Fechar | oK

Finalmente resta-nos apenas retirar a banda de transparéncia que por defeito ¢ colocada com uma
imagem tem mais que 3 bandas.
® (@ Propriedades da camada - ImagemT1

Transparéncia
A} Geral :
w Transparéncia global w Sem dados
r 1
‘-‘q’ Estilo
J'! | Transparéncia Nenhum 0% Cheio Valor adicional sem dados
| Piramides w Opgdes de transparéncia personalizada
I ] g
£ | Histograma Banda de transparéncia | Nenhum i '
C:} iiarados Lista de pixel transparente
Vermelho Werde Azul Transparéncia (%) |
|5
L1 | w:
Restaurar estilo padrao | | Salvar como padrao | | Carregar estilo... Salvar estilo ...
Ajuda | | Aplicar | | Cancelar | 0K

Passo 2. Exportar o contorno vectorial do edificio existente no ficheiro PIX como uma shapefile
(edificio.shp). Para esta tarefa ¢ necessario utilizar as ferramentas Utility do PCI-Geomatica. Estas

ferramentas estdo disponiveis em varios subprogramas da suite PCI. Podemos utilizar por exemplo
o Focus. Executamos entdo os 4 passos seguintes

> Selecionamos a geodatabase pix para Source File
> Selecionamos o ficheiro shapefile para Destination File: Introduzimos EdificioT1.shp

> Na subjanela da esquerda seleccionamos o layer que pretendemos converter e carregamos em
ADD

> Finalmente clicamos em Export



@ Translate (Export) File

MNew Project Ctri+MN
Dpen... Ctrl+ 0O Browse. . | Source File:F'\Aulas\DeteccaoRemota\Tutoriais\DadosTutorial L pix

%é Save Projec Browse.. | Destination File] EvAulas\Det RemotalTy 10T shp
Save Project As ... ’—Dutput Format
SHP:ArcView Shapefile) | options] 2.
Import to PCIDSK... =l
= = ~ Source Layers ———————————————————————— Destination Layers
} P 1ap Ctrl+P View [VEC Segments | Select Al 4| | Remove| setect ail
L e 4] ] o] socen
" Transfer Layers 2 1. ¥ector :Coberturas
1 Import ASCII Table/Points...
2 /T, Export XML Project... 20>
El
4 aft i il — i
5
Close Export Help

Close Wind ow Ctrl+W
Exit

Nota: Se nao tiver acesso ao PCI- Geomatica veja como digitalizar poligonos no QGIS (2% parte
deste tutorial)

Passo 3. Exportar os valores dos pixeis da imagem que estdo dentro do contorno do edificio para
um ficheiro texto. Este ficheiro ird permitir-nos utilizar uma folha de calculo (por ex. O CALC)
para determinarmos os indicadores estatisticos basicos.

Solugao 1: Cortamos a imagem que contem as 4 bandas e exportamos o ficheiro tiff resultante para

o formato XYZ.
& () Cortador

Ficheiro de entrada (matricial) | ImagemT1 - | | Selecionar... |
Ficheiro de Saida nota/Tutoriais/EdificioT1.tif Selecionar... |

Valor NoData

Modo de cortar

Extensao @ camadade mascara
Camada de mascara EdificioT1 v | | Selecionar.. |

Criar uma banda alpha de saida

B carregar no mapa quando concluido

gdalwarp -q -cutline
Smedia/Gil16/Aulas/DeteccaoRemota/Tutoriais/EdificioT1.shp -
crop_to_cutline -of GTiff
Jmedia/Gil16/Aulas/DeteccacRemota/Tukoriais/imagemT1.LfF
JSmedia/Gil16/Aulas/DeteccaoRemota/Tutoriais/EdificioT1.kif

Ajuda Fechar OK

Depois utilizamos o algoritmo Traduzir (Translate) disponivel em >Raster>Conversao para
converter o formato tif para ascii (por exemplo xyz)

Solugdo 2: Utilizamos uma madscara binaria para definir o edificio

> P.1 Construimos uma mascara bindria que ira definir o edificio (o valor 0 sera utilizado no
background e o valor 1.0 no foreground). Para esse efeito utilizamos o algoritmo Rasterization da
Orfeo Toolbox: o “Input Vector Data Set” ¢ o nosso ficheiro shp (EdificioTl.shp). A Input
Reference Image serd a nossa imagem de referéncia (a mascara bindria ira herdar as caracteristicas
(georeferenciacdo e resolugdo espacial) desta. No Foreground Value colocamos 1.0. Finalmente, em
Output image colocamos o nome do ficheiro de saida (MascaraEd.tif)
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Podemos constatar que no QGIS a imagem criada fica toda a preto. E necessario carregar os valores
minimo ¢ maximo nas propriedades

" @O Propriedades da camada - Ouptut image
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> P.2 Utilizamos o Raster Calculator para exportar os valores dos pixeis para um ficheiro tif.
> P.3 Utilizamos o Tradutor para converter o formato tif para XYZ.
>P 4 Utilizando o Calc obtemos (no caso de utilizarmos o ficheiro vectorial dado no ficheiro pix.

Solucao 2: Uma outra soluca
disponivel no pacote SAGA e

trabalhar com as bandas indivic
>P1 Utilizando a fungao split i
anteriormente (conversao de pi:
>P2 Criamos um raster virtual

Bandal - R

Mean 134.1845018

Standard Error 0.297645727

Median 136

Mode 138

Standard Deviation 16.97363743

Sample Variance 288.1043675

Kurtosis 7.590753755

Skewness -1.577805855

Range 160

Minimum 41

Maximum 201

Sum 436368

Count 3252

w0 selitimage Grids Statistics for polygons

Parameters ooy dicls > como no SAGA é necessario
Input image icheiros separados.

DadosTutorial1 [EPSG:102161]

-~ | s bandas da imagem tif criada

Available RAM (Mb)
128

QOutput Image

/media/disco2TB/Aulas/DRA/Tutoriais/T1/Bandas.tif

Close




Solugdo 3: Utilizando a consola python para lermos a imagem contendo apenas o edificio (a
mascara ou a imagem cortada) e exportamos os valores para ascii

import os, sys

import numpy as np

from osgeo import gdal

## directorio dos dados
os.chdir("/media/Gil16/Aulas/DeteccaoRemota/Tutoriais")
## Leitura da imagem

img= gdal.Open("EdificioT1.tif")

## Leitura de cada uma das bandas

b1 = np.array(img.GetRasterBand(1).ReadAsArray())
b2 = np.array(img.GetRasterBand(2).ReadAsArray())
b3 = np.array(img.GetRasterBand(3).ReadAsArray())
b4 = np.array(img.GetRasterBand(4).ReadAsArray())

## Escrita dos ficheiros ascii

np.savetxt('img_b1.txt', b1[b1 > 0], delimiter=',', fmt="%u')
np.savetxt('img_b2.txt', b2[b2 > 0], delimiter="',', fmt="%u')
np.savetxt('img_b3.txt', b3[b3 > 0], delimiter=',', fmt='%u')
np.savetxt('img_b4.txt', b4[b4 > 0], delimiter=',', fmt="%u')

Solucao 4: Utilizando o R (€ necessario instalar o pacote R)
Depois de termos instalado e instalado o pacote R corremos o algoritmo Advanced Raster histogram

@ (@ Advanced Raster histogram
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Digitalizagao de poligonos no QGIS

Passo 1: Para digitalizarmos no QGIS precisamos de criar um contentor de dados vectoriais onde
iremos armazenar as nossas entidades poligonais digitalizadas. Suponhamos que, por exemplo,
pretendemos extrair uma pequena area rectangular duma imagem. Para isso seleccionamos

> Camada > Novo



Incorporar Camadas e Grupos...

[ Adicionar Camada Vetorial...

¥, Adicionar Camada Matricial...

@ Adicionar Camada PostGlS...

f Adicionar Camada SpatiaLite...

} Adicionar Camada Espacial MSSQL... rl+M
Obtemos a seguinte janela na qual 1dent1ﬁcaremos 1) o tipo = poligono; 1i) o sistema de
coordenadas (neste caso definido pelo codigo EPSG); iii) os atributos que pretendemos criar € o seu
tipo (inteiro, texto, etc.)

r ® ) Nova camada vetorial

Tipo

Ponto ) Linha @ Poligono

EPSG:32736 - WGS 84 / UTM zone 365 Especifique 0 SRC

Novo atributo

Mome

Tipo | Dados de kexto =

Largura |80 Precisao

Lista de atributos

Nome Tipo Largura Precisdo
id Integer 10

13
Ajuda Cancelar oK

Depois de clicarmos em OK teremos de escolher o nome da shapefile (extensdo shp) e directdrio
onde iremos criar a entidade geografica (aten¢do aos caracteres ndo ascii, isto ¢ acentos e espagos,
nos nomes dos ficheiros).

Passo 2: Para facilitar a digitalizagdo iremos utilizar um plugin, o CadTools, que nos ira permitir
criar determinado tipo de linhas, como por exemplo linhas ortogonais.

Passo 3: Depois de instalarmos o plugin adicionamos novamente’ a camada vectorial criada

|
anteriormente e comegamos a digitalizagdo de entidades poligonais seleccionando o comando %8
Pressionando a tecla CTRL comeg¢amos a digitalizacdo da area rectangular. Para terminarmos
clicamos o botdo direito do rato. Podemos obter mais ajuda em > CadTools > Help.

Teremos entdo a area rectangular definida na QGIS

2 Parece ser um bug da ferramenta, pois € necessario remover e adicionar o ficheiro vectorial
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Note-se que podiamos utilizar também a CAD console. No help (Menu CadTools) temos a
posibilidade de introduzir pontos através de valores numéricos.
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