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1. Considere a sucessao de fungoes
fol@)=nze™ ; zel0,1], neN.

(a) Determine o limite simples da sucessao.

(b) Calcule

1

lim folz) do e /01 { lim fn(x)} dx .

n—oo 0 n—oo

(c) A convergéncia da sucessao é uniforme no intervalo considerado?

Justifique.

2. Desenvolva em série de poténcias de = a funcao In(1 + 2z) e determine

o respectivo raio de convergeéncia.

Indique todos os valores de x para os quais a série converge e um

conjunto onde a convergéncia seja uniforme.

3. Considere a fungao definida em R por g(z) = sin(z?).

(a) Desenvolva g em série de poténcias.

(b) Calcule, justificando, g(°%)(0).

(V.S.F.F.)



4. Treés das seguintes afirmacoes sao falsas; para cada uma, apresente um

contra-exemplo:

(a) Se alterarmos a ordem dos termos de uma série numérica abso-
lutamente convergente, obtemos uma série convergente e com a

mesma soma.

(b) Se uma sucessao de fungbes (f,), converge pontualmente para
uma funcao f e todas as funcoes f,, sao continuas entao f também

¢é continua.

(c¢) O raio de convergéncia de uma série de poténcias é sempre um

nimero real menor do que um.

(d) Se uma série de poténcias converge num ponto xy entao converge

absolutamente em todos os pontos z tais que x < x.

5. Seja f : R — R a fungao definida por f(z) = 2? para v € (-7, 7] e

periodica, de periodo 27.

(a) Mostre que a série de Fourier da fungao f é

2 OO 4(—1)"
%+; (nz) cos(nzx) .

(b) Usando a alinea anterior, calcule a soma da série numérica

0 —1)
>0

n=1

6. (a) Demonstre a condigao necesséaria de convergéncia para séries: se

> a, é convergente entao a, tende para zero.

(b) Mostre que se a,, > 0, Vn € N e a série numérica » _ a,, é conver-

~ ya 2 a ’ ~
gente entao as séries » a, e »_ 7f*- também sdo convergentes.

1+

Cotacgao:
l.(a)1.5 2.35 3. (a)20 4.30 5.(a)20 6.(a) 1.5
(b) 2.0 (b) 1.0 (b) 1.0 (b) 1.5

(c) 1.0



