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(1) (Exame 2001) Considere a fungao f : [0,1] — R definida por

10  se x racional
)= {

100 se z irracional

(a) Mostre que qualquer que seja a particao P de [0,1], se tem
S(f; P) =100 e s(f; P)=10.

(b) Diga, justificando, o que pode concluir sobre a integrabilidade
de f.

(2) Considere as fungoes escada definidas em [0, 1] por

2, 0<x<2/3
<z< ’ =T >
g(x):{g’ ?;i;;, h(z) =14 4, 2/3<x<4/3
’ - 5 4/3<xz<2

(a) Calcule os integrais das fungoes g e h.
(b) Comparando a funcdo f : [0,2] — R, definida por f(z) = 22 + 1,
com g e h, diga o que pode concluir sobre os integrais superior
e inferior de f.
(3) Prove que a funcao f :[0,1] — R definida por f(z) = = é integravel
e calcule o seu integral.
(4) Diga se as seguintes funcoes sao integraveis e, em caso afirmativo,
calcule os respectivos integrais.

0 sel0<z<?2 3
< ()<
19 oz — 9 z° se0<x<1/2

_ _) 1
a) f(x) = B sedcp<h b) f(x) = : se 1é33§<x <<2{3
—2 se5<z<10 Sesfo=T =

(5) Sejam f : [a,b] — R uma fun¢ao continua e ¢, d pertencentes a [a, b].
Definam-se as funcoes

F(t):/:f(s)ds G(t):/dtf(s) ds.

Mostre que F' — G é constante e expresse essa constante como um
integral.
(6) Utilizando o Teorema Fundamental do Célculo, calcule os seguintes
integrais definidos.
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(7) (Frequéncia 1996) Sendo f : [0, 3] — R uma fungio derivével e pos—
itiva, considere a fungao G : [0, 32” ] — R definida por G(z fo 2_?_1;102; ; dt.
(a) Verifique se G é ou nao derivéavel e, em caso aﬁrmatlvo deter-

mine G'(z).
(b) Estude a monotonia de G e indique os pontos extremantes.
(8) (Exame 1995) Considere a fun¢io G : [3,10] — R definida por G(z) = [}’ %t dt.
(a) Mostre que G(z) <0, Vz € [5,1].
(b) Calcule G'(z) e G"(x).
(9) Seja f:R — R a funcdo definida por f(z) = [[""e  dt. Verifique
que f é derivavel e determine f'(z).
(10) (Exame 2001) Seja f : R — R a funcao definida por f(t) = ICOSt s
Verifique se zero é um ponto de minimo local.
(11) (Exame 2001) Seja ® : [0,1] — [0, 1] uma func@o derivavel tal que:
e ¥(0) =¢'(0) =0;
o (1) =7¢'(1) =1;
e para todo z €]0, 1], Y (x) > 0.
(a) Mostre que v é bijectiva.
(b) Seja H :[0,1] — R definida por H(z) = [, (=) ftt dt.
(i) Estude a monotonia de H.
(ii) Verifique se H ([0, 1]) C [0,e — 1]. (Sugestao: majore H(1))
(iii) Mostre que existe um rectangulo cuja medida do compri-
mento de um dos lados é 1, com édrea H(1) e cuja medida

do comprimento do outro lado é ﬁ_’y

x

dz.

onde y é um valor
do intervalo |0, 1[.
(12) Determine uma funcdo f : [0,1] — R tal que f/(z) =2z e f(0) = 1.
(13) Determine uma fungao f :[1,10] — R tal que zf'(x) =1 e f(1) =
—10.

(14) Determine uma funcéo f: R — R tal que f'(z) = f(z) e f(0) = 1.
(15) Determine uma funcao f : R — R tal que f'(z) = 3f(z) e f(0) = 2.
(16) Determine uma funcao f : R — R tal que f'(z) =2z f(z) e f(0) =1
(17) Determine uma funcao f : R — Rtal que f”(z) =1, f(0) =1e f/(0) =0
(18) Determine todas as fungoes f : R — R tal que f” (m) 1.
* 18 Determlne uma fungdo f: R — R tal que f"(z) = —f(x), f(0) =1
e f(3)=
* 19 Determine uma fun¢ao f: R — R tal que f"(x) = —f(z), f(0)=0
¢ f(3) = 1.
% 20 Determine uma funcao f : R — R tal que f”(z) = —4f(z), f(0) =1
e f(§)=

% 21 Determine todas as funcoes f : R — R tal que f”(z) = —w?f(x).



