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(1) Determine uma funcao f tal que limy 4 fftf(m) dx exista mas
ffooo f(x) dx seja divergente.

(2) (Frequéncia 1998)
(a) Mostre que f:oo €SL dx é convergente.

xT
(b) Use o resultado estabelecido anteriormente para mostrar que

f:oo % dx é convergente. (Sugestao: efectue uma integragao
por partes).
(3) (Exame 1999)
(a) Calcule [BF dz.
b) Determine a natureza do integral impréprio fol 1;1—2”6 dx.
1t
d) Estude a monotonia, os extremos e os pontos de inflexao de g e

faga um esbocgo do seu gréfico.
(4) Calcule
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a) fO l‘—$2dl' b) 2+ (;c—l)%de C)f62(7+2 d‘T

62x+ex—l)

(b)
(c) Determine o domfnio da funcio g definida por g(z) = [;* Bt dt.
(d)

4 1 1
d) 07r/ —= de e) [, V1I—x?dx f) [In(z? —1) dx
(5) Determine o limite simples das seguintes sucessoes de fungoes. Ver-
ifique se ocorre convergéncia uniforme nos intervalos indicados.

(a) fo(x) =2"(1—x)", 2 €[0,1], n € N.

1 sexe[-n,n]
(d fa(z —{O7 SGHE%[—T&,TL] ,n€N.

_1
(e) fu(z) = { (1) el :2 {i} ;Z ,neN.
(6) Considere a sucessao de fungoes (fy,)nen, onde, para cada n € N,
fn :10,1] — R é definida por

x
Verifique se (fy,)nen converge uniformemente.

(7) Considere a sucessao de fungdes (fy)nen, onde, para cada n € N,
fn :]0,1] — R é definida por

fn(z) =2nx(1 — 2)".

Mostre que (f,,)nen converge pontualmente para a fungao nula. Ver-
ifique se hé convergéncia uniforme.
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(8) (a) Mostre que a sucessao de fungoes definida em [0, 1] por

dnzx, seogmgﬁ
fol®) =4 —4An’z+4n, se <o <l
0, se %gxgl

converge simplesmente para a funcao identicamente nula.
(b) Calcule lim,, fol fn(x) dz e fol lim,, o0 fr(z) dz.
(¢) A convergéncia é uniforme?
(9) Seja (x,)nen uma sucessao tal que, para qualquer n € N,

1\"
\x1]+]m2\+...+]:cn\§2<1—<§> )

(a) Mostre que a sucessao de termo geral T), = |z1| + |z2| + ... + | 24|
¢ limitada.

(b) Conclua que (T},)nen ¢ uma sucessao convergente.

(c) Indique, justificando, a natureza da série Y ° | @p.

(d) O que pode concluir sobre lim, oo ;7



