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1. Seja
T sex <0
h(z) =  «? se 0 < <2
8—x sex >2

Calcule, se existirem, os seguintes limites:

(@) lim h(a) () limh(x) (¢) lim ()
(b) lim h(x) (@) lim h(z) (1) lmh(z)

2. Calcule, quando existir, cada um dos limites. No caso do limite nao existir, explique porqué.

a) lim |z +4 . 1 1 - 9—t ' 2+ 1
() x—)_4’ | (e) IIEBL (5 - m) (i) %ﬂ% 51 ) xEIPOOT
4 .
(b) lim M (f) lim tgx (m) lim secz
a——d- T +4 T3 G) 1 1+2%+ a3 e—(2)"
e =2 Vrrz-2 VI T or 4 a2 .
(c) lim = — () lim == — () lim Inz =5)
. 1 1 rz—1 RS
d) lim (- —— m—" = (k) lim Y= i Q/ ﬂ
( ) acir(r)l* (1’ ’1") (h) iLHll 2 — 921 +1 ( ) mi;%l-F x (O) $£I"1:IOO COtgh Ltz
3. Determine as assimptotas horizontais e verticais das funcoes:
1 _
(a) flz)=e> (b) g(x) =In (1+1) (€) W) = Firerrs
4. Dé um exemplo em que lim f(z) e limg(x) ndo existem mas existe. ..
r—a Tr—a
(a) ... lim (f(z) + g(2)) (b) ... lim (f(z) - g())
5. Use o teorema do limite das funcoes enquadradas para provar que:
. 1 . sen’ z 9 1—2
(a) limzsen|—| =0 (¢) lim +cos“x + 3 = +o0
z—0 x T——00 x
(b) lim(tgh ) ) =0 () Tim (arceos ) -cos (-~ ) =0
im x)-arccos | — | = im (arccosz)-cos | — | =
P T z—1- Inx

6. Na Teoria da Relatividade, a férmula da Contraccao de Lorentz

L =Loy1—2v%/c?

expressa o comprimento L de um objecto como uma fungao da sua velocidade v em relacao a um
observador, onde Ly é o comprimento do objecto no repouso e ¢ é a velocidade da luz. Determine

lim L e interprete o resultado. Porque é que é necessario o limite a esquerda?
v—CT



7. Estude a continuidade das seguintes funcoes, cujo dominio deve sempre indicar.

2" —1 sex <0 (d) f(x) = arctg (%)
(a) flz)=<1 se x € [0, 2]

sen(z) sex>2 (e) f(x) = arccos (@)
b B % sex <0 £ -1 h
o) Sy = {7 o= (6) F(x) = In(cosh(z)

T Ccos (?12) sex #0

0 sex=0

(8) f(z)=

1

2senhx sex <0
e— = sex >0

(c) flx) = {

8. A forga gravitacional exercida pela Terra sobre uma unidade de massa a uma distancia r do

centro do planeta é
GMr
ser < R
F(r) = { R3

GM o r >R
T

onde M é a massa da Terra, R o seu raio e G a constante gravitacional. F' é uma fungao continua
de r?

9. Seja f a fungao definida por

flz) = (1 - %)2003 +1In (2 + Sen(m))

x 2
Mostre que f se anula em pelo menos um ponto do intervalo |1, 2[.

10. Mostre que a equagao. ..

(a) ...2% =922 47 = 0 tem trés solugdes, uma em cada um dos intervalos | —1,0[, ]0,1[ e ]6, 9.
(b) ...cosz =z tem pelo menos uma solucao no intervalo ]0, 1.
(¢) ...Inx = e~ tem pelo menos uma solucao no intervalo |1, 2].

11. Seja f uma fungado continua em [0,1] e tal que 0 < f(x) < 1, para todos os valores de x no
intervalo [0, 1]. Mostre que existe ¢ em [0, 1] tal que f(c) = c.

12. Para cada uma das seguintes afirmacoes, diga se ela é verdadeira ou falsa. Se verdadeira, explique
porqué; se falsa, dé um exemplo que justifique a sua resposta.

. 2x 8 . 2x . 8
(a) lim - = lim — lim
z—4 \x —4 z—4 z—4 \x —4 z—4 \x —4

g ImE e
(b) lim 5 == 5
a—1x% 4+ 5x — 6 hml(m + 5z — 6)
T—
) r—3 iﬂ(m =3)
(c) lim— SR
z—1x4+2x — 4 hml(x +2$—4)
r—

(d) Se lim f(z) =2 e limg(x) = 0, entao limM nao existe.
r—5 z—5 z—5 g(x)

Se lim f(z) = 0 e limg(x) = 0, entao limM nao existe.
r—5 r—5 z—5 g(x)

Se lir%f(x)g(a;) existe, entao é igual a f(6)g(6).

)
)
g) Se lim f(z) = +o00 e limg(x) = +o00, entdo lim (f(x) —g(x)) =0
z—0 z—0 z—0
) Se a recta x = 1 for uma assimptota vertical de y = f(x), entdo f nao estd definida em 1.
) Se f(1) > 0e f(3) <0, entao existe um niimero ¢ entre 1 e 3 tal que f(c) = 0.
)

Se f for continua em [—1,1], e f(—1) =4 e f(1) = 3, ent@o existe um numero r tal que
Irl <le f(r)=m.
(k) Se f for continua em 5, e f(5) = 2, entao lin12f(4:n2 —11)=2.

r—



