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1. A quantidade de carga () em coloumbs que passa através de um ponto num fio até ao instante ¢
(medido em segundos) é dada por Q(t) = 3 — 2t? + 6t + 2. Determine o valor da corrente em
amperes quando t = 0.5 e quando ¢t = 1.

2. Determine os pontos da curva y = 2° — 22 — z + 1 onde a tangente é horizontal.

3. Uma particula move-se segundo a lei do movimento s = f(t), ¢ > 0, onde ¢ é medido em segundos
e s em metros. Para

o f(t)=1>—10t +12
o f(t)=1t>—9t2 + 15t + 10
o J(t) = nty

resolva os seguintes problemas:

(a)
(b)
(¢)

)

(d) Determine o espago total percorrido durante os 8 primeiros segundos.

Determine a velocidade da particula no instante ¢.
Quando é que a particula estd em repouso?

Quando é que esta a movimentar-se no sentido positivo?

4. Considere a seguinte funcao:

—1—-2x sex < -1
g(z) = z? se —1<z<1
sex >1

(a) Determine o conjunto dos pontos onde g é diferencidvel.
(b) Determine a expressao analitica de g'.
(¢) Esboce os gréficos de g e de ¢'.
5. Supondo que h(z) = f(g(x)) e que g(3) =6, ¢'(3) =4, f'(3) =2, f'(6) =7, determine h/(3).

6. Supondo que w = uowv e que u(0) = 1, v(0) = 2, ¥/(0) = 3, v/(2) = 4, v/(0) =5 e V/'(2) =6,
determine w'(0).



7. Calcule a derivada de cada uma das seguintes fungoes:

10.

11.

12.

13.

14.

. Determine os pontos do grafico da fungao f(x) = 2senx + sen

(@) g(z) =a*+ 2 () f(t) = te YT T Tt
(b) f(x) =5+ % (0) g(z) = (3z —2)0(52? — 2 + 1)
() v=ayr+ 5~ (p) y = eFcos®

(d) y= terTz (q) y = senh (cosh z)

(e) y:m (r) y = zargtghz 4+ In /1 — 22
0 y= (s) y = 2% argsenh(2z)

() f(x) =senx + cosx (t) y = (sen—12)?

((}3 ;Eg _ fg;e?l“ () y= zQarccosx —V1—2z2

() y= xsenseajzosx (v) y = x*arccotg (3x)

k) y=vV1+a3 (w) y = arctg (arcsen /)

(1) y = sen (%) (x) y =logyo (z* — )
(m) f6) = (t—1)? () v=1n|g54

2

horizontal.

. Determine uma equacao da recta tangente a curva no ponto dado:

(a) y:x—fl’ (131) (d) y:ma (071)
b) y=5%, (Le) (e) y =107, (1,10)
(c) y=tgz, (w/4,1) (f) y =sen(senz), (m,0)

Seja f(x) =1 — v/z2.

(a) Por que é que f é continua em R?

(b) Mostre que f(—1) = f(1) mas que nao existe ¢ €] — 1,1 tal que f’(c) = 0. Por que é que

isso nao contradiz o Teorema de Rolle?

Seja f(xz) = |z — 1]. Mostre que nao existe ¢ tal que f(3) — f(0) = f'(¢)(3 — 0). Por que é que

isso nao contradiz o Teorema do Valor Médio?

Utilize o Teorema do Valor Médio para provar a desigualdade

|sena —senb| < |a — b Va,b e R

Mostre que. ..
(a) ...a equacgdo z° + 10z + 3 = 0 tem exactamente uma raiz real.
(b) ...a equacdo 3z + cos (§z) = 2 tem exactamente uma raiz real.
(c) ...aequacido z° — 5z + ¢ = 0 tem no maximo uma rafz no intervalo [—1, 1].
d) ...a equacdo z* = ¢ — 4z tem no maximo duas raizes reais.
quag
Sejam f(z) =1 e

1+— sex <0

1 sex >0
g9(z) = {x

Mostre que f/'(z) = ¢'(z), Vo € R\ {0}. Porque é que esta igualdade nao nos permite concluir

que f(x) = g(x), Ve € R\ {0}7?

T nos quais a recta tangente é



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

Prove as seguinte igualdades:

(a) 2arcsenz = arccos (1 — 2z2), z € [0,1]

(b) arctga = arcsen \/ﬁ, z€eR
Um nimero real a é um ponto fizo de uma funcao f se f(a) = a. Mostre que se f for diferencidvel
em R e se f/(x) # 1 para todo o nidmero real z, entdao f tem no méximo um ponto fixo.

Um agricultor dispde de 2400 pés de cerca para fazer um curral rectangular na margem de um
rio recto. Ele nao precisa de cerca ao longo da margem do rio. Quais sao as dimensoes do curral
de drea maxima?

Um agricultor quer cercar uma area de 1500 metros quadrados num campo rectangular e entao
dividi-lo ao meio com uma cerca paralela a um dos lados do rectangulo. Como fazer isso de
forma a minimizar o custo da cerca?

Uma caixa sem tampa deve ser construida a partir de um pedaco quadrado de papelao, com 60
centimetros de largura, cortando fora um quadrado de cada um dos quatro cantos e dobrando
por cima os lados. Encontre o maior volume que essa caixa poderd ter.

Encontre o ponto sobre a hipérbole y? — 22 = 4 que est4 mais préximo do ponto (2,0).

Pretende-se fazer uma lata cilindrica para receber um litro de 6leo. Encontre as dimensoes que
minimizardo o custo do metal para produzir a lata (recorde que 17 = 1000 cm?).

Supondo que lim f(x) = 07 e que limg(x) = +oo (respectivamente —o0o) mostre que entdo
r—a Tr—a

lim f(2)9®) = 0% (respectivamente +00).

r—a

Calcule os seguintes limites. Utilize a regra de L’Hopital quando tal for possivel e apropriado. Se

existir um método mais elementar, utilize-o. Se a regra de L’Hoépital nao for aplicdavel, explique
porqueé.

2 2 1 1
(a) limlx n 11 () limw (m) linb <; — cossec a:>
z——1x z—0 senx T
2 —1 (h) lim v/zlnz .
(b) 1im1 5 o0t (n) xhr—&l-loo <\/.T2—|—£L‘+1—\/562—.T)
x—1TY — -
T _q (i) lim z?e” _
(¢) lim< T——00 (o) lim rsent
z—0 sen G) 1 T—+00T + Senx
C In(z+1 J J)m e . sen x
(d) 31:13%% roteo ) (p) lim z
(e) lin%)ilyr SRy (k) xgrfoox te (E) (q) xlimoo(me% — )
z—01 — cosx —=
. tgx . i _ i . 1
(f) ;I—IETT (1) lim <x4 x2> (r) xli)r%(ln )T

(a) Esboce o grafico de uma fungao de dominio [0, 3] que tenha um méximo local em 2 e que
seja diferencidvel em 2.

(b) Esboce o grifico de uma funcao de dominio [0, 3] que tenha um méaximo local em 2 e que
seja continua mas nao diferencidvel em 2.

(c) Esboce o grafico de uma funcdo de dominio [0, 3] que tenha um maximo local em 2 e que
nao seja continua em 2.



25. Determine, se existirem, os valores maximos e minimos locais e absolutos de cada uma das
seguintes funcoes:

(a) f(z) =8—3x, x € [1,+00] (h) f(x) ==ze ™, x €]0,2|

(b) f(z) =3 -2z, x €] — 00,5 . 2 se =1 <z <0
(c) f(z) =22, z €)0,2] (1) f(x):{z_ﬁ se0<z<1
(d) f(z) =22, z €]0,2] G) f(z)=2—z%zeR

(e) f(z)=22% z€]0,2] k) f(z) =2,z €R

(f) f(x) =322 —122+5, x €0, 3] D) f(z) = Z5,2€[0,2]

(g) f(z) =223 +32%2 +4, 2 €[-2,1] (m) f(z) =2z —3nz, z € [1,4]

26. Mostre que se f(x) = x*, entdo f/(0) = 0, mas (0,0) ndo é um ponto de inflexdo do grafico de f.
27. Mostre que a fungdo g(z) = z|z| tem um ponto de inflexdao em (0,0) mas que ¢g”(0) néo existe.
28. Esboce o grafico de cada uma das funcoes dadas, averiguando os seguintes aspectos:

e dominio;

e pontos de interseccao com os eixos coordenados;

e simetria;

e assimptotas;

e intervalos de monotonia;

e valores maximos e minimos locais;

e concavidades e pontos de inflexao.

(a) f(z)=2—-152+92%2 —23 (f) f(x) =xlnz (k) f(x) =2+ /||
(b) f(z) =23 () flz)=aVb—x (1) flz)=we "

(c) flz)=¢€"—2x (h) f(x)=Va?+1-2z (m) f(x) =2 —senx
(d) f(x)= mgmil (i) f(z) =sen(2x) —2senz  (n) f(x) =senz —tgx
() flo) = 2 ) f(x) =In (2 - 2) (0) f(z) =1n (2" — 1)

29. Para cada uma das seguintes afirmacoes, diga se ela é verdadeira ou falsa. Se verdadeira, explique
porqueé; se falsa, dé um exemplo que justifique a sua resposta.
(a) Se f é continua em a, entdo é diferencidvel em a.
(b) Se f'(¢) =0, entdo f tem um méximo ou um minimo local em c.
(c) Se f tiver um valor minimo absoluto em ¢, entao f’(c) = 0.
)

(d) Se f for continua em Ja,b], entdo f atinge um valor maximo absoluto f(c) e um valor
minimo absoluto f(d) para alguns ¢, d €]a, b[.

(e) Se f for diferencidvel em R e f(—1) = f(1), entdo existe um nimero real ¢ tal que |c¢| < 1
e f'(c) =0.

(f) Se f'(x) < 0 para 0 < x < 6, entdo f é decrescente em |0, 6].

(g) Se f"(x) =0, entao (2, f(2)) é um ponto de inflexdo da curva y = f(z).

(h) Se f'(xz) = ¢'(x) para 0 < z < 1, entdo f(x) = g(z) para 0 < z < 1.



