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1. Mostre que v/ = 2 + e~ ¢ uma solucao da equacio diferencial ' + 322y = 622

é uma solucao para o problema de valor inicial

_ 24Inz
T

2. Verifique que y

y(l) =2.

xzy' +ay=1

3. Uma determinada populacao é modelada pela equacao diferencial

(a) Para que valores de P a populacao estd a crescer?

(b) Para que valores de P a populagao estd a diminuir?

(¢) Quais sao as solugoes de equilibrio?

2y(y — 2).

4. Considere o seguinte campo de direccoes da equacao diferencial 3’
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Determine graficamente a solugao que satisfaz a condicao dada:

(b) y(0) =25

Quais sao as solucoes de equilibrio?
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. Use o método de Euler com passo 0,2 para estimar y(1), onde y(z) é a solugao para o problema de

valor inicial y' = z + 32, y(0) = 0.

. Use o método de Euler com passo 0, 1 para estimar y(0,5), onde y(x) é a solu¢do para o problema

de valor inicial ¢/ = 22 + 2, y(0) = 1.

Use o método de Euler com passo 0,2 para estimar y(0,4), onde y(z) é a solugdo para o problema
de valor inicial ¢’ = 2xy?, y(0) = 1. Faca uma nova estimativa utilizando um passo de 0, 1.

. Resolva cada uma das seguintes equacgoes diferenciais:

ISH
<

2
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. Resolva cada um dos seguintes problemas de valor inicial:

(a) ¥ =sen(bx)y, y(r)=-3; (b) xe*tcall—f =t z(0)=1;

(c) z+2yVa? +1% =0, y(0) = 1.
Determine uma equacio da curva que passa pelo ponto (1,1) e cuja inclinacdo em (z,y) é y? /3.

Uma cultura de bactérias comeca com 500 bactérias e cresce a uma taxa proporcional ao seu
tamanho populacional. Depois de 3 horas existem 8000 bactérias.

(a) Determine uma expressao para o numero de bactérias depois de ¢ horas.
(b) Calcule o numero de bactérias e a taxa de crescimento depois de passadas 4 horas.

(¢c) Quando é que a populagao atingird o nimero de 30.000 bactérias?

A propagagao de um boato pode ser modelada da seguinte forma: a taxa de propagagdo é pro-
porcional ao produto da parte da populacao que ja ouviu o boato com a parte que ainda nao
ouviu.

(a) Escreva a equagao diferencial correspondente a este modelo e resolva-a.

(b) Uma vila tem 1000 habitantes. As 8 horas 80 oitentas pessoas tinham ouvido o boato; e ao
meio-dia metade da cidade. A que horas 90% da polulacao terd houvido o boato?

Indique as equagotes diferenciais que sao lineares:
(a) ¥ + ¥y = 2%y? (b) y + senz = 23y’ (c) zy/+Inz—2?y =0 (d) yy = senx

Resolva cada uma das seguintes equacgoes diferenciais:
(a) 3y + 2y = 2€%; (b) ¥ =z + by; (c) 2y + 2y = e*”; (d) 3/23_31/ =z +sinz

(€ I+0)% +u=1+¢t, t>0.

Resolva cada um dos seguintes problemas de valor inicial:
(a) v +y=x+¢€", y(0)=0; (b) ng—g + 2zxy =cosz, y(m)=0.

A equagao diferencial que governa os circuitos eléctricos é dada por

dl
L — + RI = Eysen(wt)
dt
onde L é a indutancia, R é a resisténcia, w é a frequéncia da voltagem, E( a voltagem inicial
(todas constantes positivas) e I é a intensidade da corrente em funcao do tempo ¢. Determine uma
expressao que indique a intensidade da corrente em cada instante ¢, uma vez conhecido o valor

inicial Ij.



