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Motivag¢do 1/3 - Jogos Combinatdrios

Motivag¢do 1/3 - Jogos Combinatdrios

(NIM) A partir de um conjunto de uma jogada, perde (regra normal) ou ganha
ou varias pilhas de fichas, dois (regra misére).

jogadores alternam na remocao de uma
ou mais fichas de uma das pilhas. Pode o primeiro a jogar assegurar a

O primeiro que ndo puder efetuar uma  vitéria? O segundo?
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Hackenbush - imparcial (green) e partizan (red-and-blue):
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Dois jogadores alternam na remoc3o de arestas ligando dois vértices. Sempre que
uma parte da figura ficar desconectada do chio, ela é completamente removida
também. A vitéria é atribuida consoante a regra de término adotada, normal ou
misére.

Winning Ways for Your Mathematical Plays, vols 1-4, Berlekamp, Conway, Guy
(2001,2003),
Fair Games, Guy, COMAP (1989), etc
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Ana, Becas e Cocas pretendem partilhar os 500 euros da renda mensal de um
apartamento com trés quartos. Em que quarto e quanto devera pagar cada uma,
de modo a que a parti¢do da renda seja satisfatéria para todas (livre de invejas)?
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Francis Su, Rental Harmony: Sperner's Lemma vs Fair Division, Amer. Math,
Monthly, 106 (1999), 930-942
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Motivacdo 3/3 - Indice de Poder de Shapley-Shubik

Representag¢do Proporcional (Apportionement) Representacdo Proporcional em sistemas plurinominais

Assembleia da Republica Portuguesa

2024 1/2 2/3 2025 1/2 2/3
80 0,33 0,5 01 0,33 :0,5917
78 0,33 0,5 58 0,33 :0,1381
50 0,33 0 60 0,33 :0,1583
8 0 0 9 0 :0,0381
5 0 0 , 1 0 :0,0048
4 0 0 3 0 :0,0214
4 0 0 6 0 :0,0381
1 0 0 1 0 :0,0048
0 0 0 1 0 :0,0048

>115 >153 >115 >153
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Em sistemas uninominais, o conjunto global de eleitores é particionado em
circulos eleitorais (eg, agrupamentos de reguesias). Cada circulo elege um
deputado seguindo um método de seriagdo, como os que vimos.

Em sistemas plurinominais, o conjunto global de eleitores esta particionado
de acordo com a divisdo administrativa. Cada unidade administrativa elege
um conjunto de deputados. Os deputados s3o, entdo, afetados aos partidos
por métodos que asseguram proporcionalidade do nimero de votantes
relativamente ao nimero total de eleitores (na mesma unidade)

Neste caso, a identificacdo do niimero de deputados de cada unidade
administrativa é também feita métodos que asseguram proporcionalidade (da
populacdo na unidade relativamente & populacdo global).

Se V é o nimero de eleitores (ou pessoas) e M é o nimero de lugares
(assentos, deputados, representantes). Entdo,

o é o nimero médio de eleitores representados por um deputado

Excel: V/M em diversos paises da unio europeia.
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© Representacdo Proporcional (Apportionment) - identificar os elementos de
uma comissdo representatativa de toda uma populacdo de individuos. Eg:

Deputados num parlamento nacional, ou europeu;
Elementos de uma Comissdo Administrativa numa grande empresa.

@ Definicao de Circulos Eleitorais (Political (Re)Districting) - agrupar
unidades basicas geograficas em circulos (distritos) eleitorais, Eg:
Agrupar freguesias em ciculos eleitorais;

Agrupar concelhos em regides administrativas.
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@ Se v; é o nimero de eleitores no partido i entdo o problema é o descobrir o
namero m; € INg de lugares afetos ao partido 7 tal que
+mp, =M,

Vi
mi+my+ - m,-zq,-z(vl) M, para todo i.

Solugdo: métodos de arredondamento (Hamilton) e métodos dos divisores
(Adams,D'Hondt=Jefferson, Dean, Huntigton-Hill, Webster=Sainte-Lagug).
Todos sdo solucdes legitimas porque o problema n3o estd bem definido.

@ Excel: Coimbra, Parlamento Europeu.

z-;n’ 4-‘10” u-lm" a-lm’
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Sistema eleitoral britanico (Ing+Esc+Gal+IrN)

Sistema eleitoral alem3ao

@ Monarquia constitucional e parlamentar. Os
650 lugares da Camara baixa do Parlamento
sdo eleitos de cinco em cinco anos.

@ No dia da eleigdo, cada eleitor escolhe um
candidato de entre varios numa lista
especifica do seu distrito eleitoral. Existem
650 distritos eleitorais (cada um com 80 mil
eleitores, aprox).

@ Em cada distrito, o candidato mais votado
ocupara um lugar na Cdmara baixa do
Parlamento.

@ O partido (ou coligagdo) com maioria no
Parlamento (> 325) tem o direito de
constituir governo.
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Sistema eleitoral italiano
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Republica Parlamentar e Federal, com 16
estados. Os 630 lugares da Camara baixa
(Bundestag) do Parlamento s3o eleitos de
quatro em quatro anos.

No dia da eleicdo, cada eleitor escolhe no seu
seu itos eleitoral um candidato e um
partido. A escolha do candidato é
independente da escolha do partido. Existem
299 distritos eleitorais (cada um com 280 mil

eleitores, aprox).

Os 630 lugares s3o distribuidos pelos partidos
proporcionalmente ao total nacional de
votos, excluindo < 5% e < 3 vitdrias (nos
299 distritos).

A totalidade dos lugares atribuidos a cada
partido é repartida pelos 16 estados
(proporcionalmente aos votos obtidos por
esse partido em cada estado).

A afetacdo de pessoas aos lugares decorre de
acordo com uma lista do partido, com
prioridade para os candidatos que venceram
distritos.
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Sistema eleitoral portugués

Cologne
& other big cities like.
Dusseldorf. Tons of
people live here.
Which results in lots
of tiny election districts.

Teoria dos Jogos

Candidatos independentes vitoriosos no seu
distrito sdo eleitos automaticamente. Pode
eventualmente ser necessario uma
ajustamento no namero total de deputados
para respeitar proporcionalidade.

O partido (ou coligagdo) com maioria no
Parlamento tem o direito de constituir
governo.

Berlin
T re)

Not so many
big cities in

the middle of
Germany, which
results in very
few election
districts.

Munich
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@ Republica Parlamentar. Os 400 (eram 630) °
lugares da Camara baixa (Camera di
Diputadi) do Parlamento s3o eleitos de cinco
em cinco anos.

@ No dia da eleicio, cada eleitor escolhe um
candidato de entre varios numa lista
especifica do seu distrito eleitoral e um
partido.

@ Existem 147 distritos eleitorais (cada um
com 350 mil eleitores, aprox). Em cada

A distribuicdo da proporcdo é especialmente
complexa quanto ao tratamento dado as
coligagdes.

O partido (ou coligagdo) com maioria no
Parlamento tem o direito de constituir

governo.

Italians will vote in a prime minister on March 4, 2018, under a new law,

that acts as a mixed system.

distrito, o candidato mais votado ocupard um

lugar no Parlamento. o

@ Os restantes 253 lugares s3o distribuidos
pelos partidos proporcionalmente ao total E
nacional de votos, excluindo < 3%. (oito dos
quais, relativos aos italianos no estrangeiro,
sdo eleitos em separado)
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representation,
using a first-past-the-post
electoral system

bis, in a parallel

of representation, using
a proportional method with one
round of voting

ion,

iifi 315 i 630
- apatens
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@ Republica Parlamentar. Os 230 lugares do

Parlamento s3o eleitos de quatro em quatro
anos.

No dia da eleicdo, cada eleitor escolhe um
partido.

Existem 22 distritos eleitorais (cada um com

A7 mil eleitores aprox). A cada distrito estd
47 mu ejeitores, aprox). A cada aistrito esta

afeto um namero de lugares proporcional a
sua populagdo (ao maior, 48; ao menor, 2).
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Excel: Distribuicdo de deputados no pais (um dnico circulo), em coimbra, em
lisboa, em portalegre.
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Em cada distrito, os lugares s3o distribuidos
pelos partidos proporcionalmente ao niimero
de votos.

O partido (ou coligagdo) com maioria no
Parlamento tem o direito de constituir
governo.
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Political Districting Political Districting - dificuldades

O Political Districting € um problema de particdo do territério,i.e., agrupar células . o . R C
. oS . . L ] Considere um territério com nove freguesias. Ha trés lugares para distribuir.
de unidades territoriais (eg, freguesias) numa quantidade pré-definida de circulos . N e e . T
o . . . ) o Considerem-se trés particdes distintas para a seguinte distribuicdo de votos: o
eleitorais (uninominais), de modo a satisfazer os seguintes critérios; . .
) ' ' ' o partido A obteve 23 votos e o partido B, 26,
o Integridade: nenhuma freguesia é repartida entre dois circulos eleitorais
o Contiguidade: duas freguesias dentro dum mesmo circulo devem ser
conectéaveis dentro desse circulo. 1/5]1 i 9
I - _ . . A: 3/5(1 9 5(15| 3 3
e Equilibrio demografico: o niimero de habitantes num mesmo circulo deve 11511 7 1
ser aproximadamente o niimero médio da populac3o total por circulo.
e Fronteiras administrativas: As freguesias num mesmo circulo devem 312]3 8 7
pertencer ao mesmo distrito administrativo. B: g g g 180 87|l _,? 11
e Fronteiras naturais: os circulos devem respeitar barreiras naturais, rios, mar,
etc 0= A, 1A 2 A,
@ Qutras fronteiras: n3o separar grupos étnicos artificialmente. 3—~+B 28 l— B
No caso de Portugal, consiste em identificar 230 grupos de freguesias.
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