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ATENCAO: Justifique todas as suas respostas.

1. Seja
-1 0 0
A = 21 2 ax |,
0 a3 0

em que asy, g3 € age designam nimeros reais.

(a) Indique, se for possivel, valores reais para as, ass e asy de forma a que a
matriz A:

i. tenha caracteristica 1;
ii. faca com que o correspondente sistema homogéneo tenha uma incognita
livre;
iii. torne possiveis e determinados todos os sistemas de equacgoes lineares da
forma Ax = b para todos os vectores b em R3.

(b) Faga as; = 0 e as3 = azy = 1 e calcule a decomposigao A = LDL" da matriz A.

2. Considere o seguinte sistema de equacoes lineares:

01
11 {xl}z 1
9 1| L™ 0

(a) Determine a solugdo no sentido dos minimos quadrados deste sistema.

o

(b) Com base no calculo feito na alinea anterior, determine e represente geometri-
camente a recta de regressao linear correspondente aos pontos

(@1751) = (070)’ (042762> = (17 1) e (053753) = (270)'

v.s.f.f.



3. Sejam u e v dois vectores ortogonais de R™.
(a) Mostre que
(u,au+ pv) = allul]* e (v,au+ Bv) =Bl

em que « e ( representam numeros reais.

(b) Suponha agora que os vectores u e v sdao ortogonais e nao nulos. Mostre,
recorrendo aos resultados da alinea anterior, que u e v sao linearmente inde-
pendentes.

4. Considere a matriz

4 0 =5
A= 10 -1 0
2 0 =3

(a) Calcule A + I3 e, com base neste calculo, indique um valor proprio de A.
(b) Determine todos os valores proprios de A.

(c) Calcule os espagos proprios associados aos valores proprios de A. (Nota: os
valores proprios, considerados sem repetigdes, sao —1 e 2.)

(d) Diga se A é diagonalizavel e indique uma matriz diagonalizante.



