Algebra Linear e Geometria Analitica — Exame — 29/01/01

Licenciaturas em Bioquimica (op¢ao), Quimica e Quimica Industrial e em Engenharias
Geoldgica, Minas e Quimica

DEPARTAMENTO DE MATEMATICA DA FCTUC
Duracao: 2h

ATENCAO: Justifique todas as suas respostas.

1. Seja A = LU em que
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Calcule a inversa de L através do Algoritmo de Gauss-Jordan.

(a)

(b) Escreva U na forma DFa3(1), em que D é uma matriz diagonal.

(c) Com base no resultado da alinea anterior calcule a inversa de U.
)

(d) Sabendo que

100 1 1
-1 10 1| =1]0],
011 1 2

resolva o sistema de equacoes lineares Ax = b em que b= [102]", através da
resolucao de apenas um sistema de equacgoes lineares com uma matriz triangu-
lar superior.

2. Sejam
11 2 1
A= 1|101 e b =13
11 2 2

(a) Classifique o sistema de equagoes lineares Ax = b.
(b) Determine uma base ortogonal para o espago das colunas de A.

(c) Sem efectuar quaisquer calculos, diga qual é a caracteristica de AT A. Classifi-
que o sistema de equacdes lineares em que a matriz é AT A e o termo indepen-
dente é ATb.

(d) Verifique que Z = [-3 — 1/2 0]" é uma solucdo no sentido dos minimos
quadrados do sistema Ax = b.

(e) Qual é o angulo que fazem os vectores [2 1 2]" e b — Az? Porqué? Faca os
calculos e confirme o resultado.

v.s.f.f.



3. Diga quais das seguintes afirmacoes sao verdadeiras e indique um contra-exemplo
para cada uma das afirmagoes falsas. (n designa um nimero inteiro positivo.)

(a) Toda a matriz simétrica é diagonalizavel.

(b) Se AB =0, com A, B € M5(R), entao ou A tem uma linha de zeros ou B tem
uma coluna de zeros.

(c) Se A € M,(R) é singular, entdao A nao tem valores préprios reais.

(d) Se trés vectores de R™ sdo linearmente dependentes, entdo ou um deles é o
vector nulo ou dois deles sao linearmente dependentes.

(e) Uma recta em R3, S, = {p;} + Fi, e um plano em R3, Sy = {ps} + F3, sdo
paralelos se Fy C Fj.



