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Duracao: 2h15m

ATENCAO: Justifique todas as suas respostas.

1. Seja

14 2 1

A = 1 1 51

2 8 01

Considere a igualdade

100 1 0 0 14 21 1 4 2 1
010 -1 10 11511 =10 -3 3 0
-2 01 00 1 2 801 0 0 —4 -1

Com base nesta igualdade e sem fazer quaisquer célculos adicionais:

(a) indique as matrizes P, L e U de uma decomposicao PA = LU;

(b) indique bases para os espagos das linhas e das colunas de A.

2. Seja

a1 0
A = 0 -1
0

31

S O N

em que ap; e ag; designam ntmeros complexos.

(a) Indique, se for possivel, valores complexos para aj; e as; de forma a que a
matriz A seja:

i. invertivel, com elementos todos reais;

ii. hermitica, com pelo menos um elemento complexo nao real.

(b) Faga ay; = 0 e az; = 2 e diga por que é que obtém uma matriz diagonalizéavel.
Calcule, depois, os seus valores proprios.

v.s.f.f.



3. Sejam

0 1 1
A = 0 —1 e b= -1
1 1 2

(a) Mostre que b € C(A).

(b) Sem efectuar quaisquer calculos diga por que é que o vector Z € R? que satisfaz
AT Az = ATb também satisfaz Az = b.

(c) Determine uma base ortonormada de C(A).

4. Seja A uma matriz do tipo m X n com elementos reais, em que m e n $ao0 nimeros
inteiros positivos. Sejam x e y dois vectores de R"™.

(a) Escreva A(z —y) como combinagdo linear das colunas de A.

(b) Que relacio existe entre x e y quando nul(A) =0 e Az = Ay?



