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Considere as matrizes Ly = | a 1 0 | e Ly = .
b c 1 .

_ o O O

d e f

(a) Decomponha, de vérias maneiras diferentes, L; e Ly como produto de matrizes triangulares
inferiores elementares.

(b) Use a alinea anterior para escrever Ly e Lj'

inferiores elementares.

(c) Calcule L' e Ly*.

como produto de matrizes triangulares

(d) Decomponha L' e Ly como produto de matrizes triangulares inferiores elementares
cujos a’s sejam os elementos das matrizes L;' e Ly ' obtidas em (c). Observe que nao existe
uma expressao simples para obter L7' e Ly ' a partir das entradas de L, e Lo, respectivamente.

Ache as decomposicoes LU e LDU das seguintes matrizes:

- 2 =3 0 1 3 5
1 2 1
| ! ﬂ; (b)[8 7]; @1 51/ @312 18 |:
L 2 0 4 5 18 30
1 —1 0 0 2 4 0 2
—1 2 —1 0 0 3 3 1
O N ® 1y 79 7
i 0 0 —1 2 0 0 6 5

Que relagao nota entre os factores triangulares da decomposicao LDU nas alineas (d) e (e) 7
(Ver-se-4 adiante que isto esta relacionado com a estrutura das matrizes dessas alineas.)

Mediante a resolugao de sistemas triangulares resolva os sistemas Ax = b; e Ax = by onde,
(a) A é a matriz da alinea (c) do exercicio 56 e com

T T
b=[85 1] ebr=[10 0] ;
(b) A é a matriz da alinea (e) do exercicio 56 e com

T T

bi=[1111] eb=[1234];
(c) A é a matriz da alinea (f) do exercicio 56 e com

b=[6 4 8-4] ch=[1 24 7],

1 -1 0
SejaA=1]1 0 =2
0 -2 0

(a) Determine a decomposigao LU de A.
(b) Determine a matriz inversa de L e a matriz inversa de U.

(c) Usando os resultados obtidos na alinea anterior calcule A™!.
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Sendo A quadrada nao singular, mostre que a matriz D nas decomposicoes LDU de A e AT
¢ a mesma.

(Por outras palavras, A e AT tém os mesmos pivots.)
1 3 2

Sendo A= | 2 6 9 | determine uma matriz de permutacao P para a qual exista a decom-
1 8 8

posicao LU de PA e determine os factores dessa decomposigao.

Determine as decomposicoes PA = LDU sendo:

01 1 2 3 0 a b
(aL)A:[2 3]; (byA=|2 4 2 |; (c)A=10 0 ¢ |,a,cd#0.
111 d e f

Dé exemplo de uma matriz nao singular 4 x 4 que exija trés trocas de linhas para levar a
eliminagao até ao fim.

1 2 2
: 2 .
Para cada uma das matrizes A = l Zj 4 ] e B =|a 8 3|, diga que valores dos
0 3 3
parametros tornam necesséarias trocas de linhas no processo de factorizacao, e que valores

dos parametros tornam a matriz singular.

1 00 1/2 3 0 0 01 by
Considere A= 2 1 0 0O 1 -1 |,P=]01 0| eb=| by |, onde by, by, b3
-1 0 1 0 0 1 1 00 bs
€ IR. Resolva os seguintes sistemas:
(a) Ax =b; (b) PAz = b; (c¢) Az = Pb;
(d) LPUx = b, onde L e U sao as matrizes da factorizagdo da matriz A acima.
210
Ache a decomposi¢ao A = LU com A= | 1 2 1 | eresolva Ax = b para os trés segundos
0 1 2
membros indicados:
1 0 0
(a)yb=10 |, (byb=1|11, (c)b=10
0 0 1
Ache as inversas das seguintes matrizes:
3 4 111 0o 2 -1 ?) g i 2
(a) ; (b) | O 1 1 |; ()] 1 1 =11y (d)
5 7 00 1 9 5 4 4 4 45
55 5 5

Tendo presente o método de Gauss-Jordan, recorde que, se uma matriz é invertivel, entao pode
escrever-se como um produto de matrizes elementares, matrizes de permutagao e matrizes
diagonais nao-singulares. Escreva nessa forma as matrizes do exercicio 66.



