Ciélculo Infinitesimal IT — Exame — 28/06/99
Licenciatura em Engenharia Informatica
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA DA UNIVERSIDADE COIMBRA
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ATENQAO: Justifique todas as suas respostas.

1. Considere a fungao f(z) = /.
(a) Determine o polinémio de Taylor de ordem 2 em torno do ponto 1, ou seja
Py(z;1), bem como o correspondente resto Rs(x; 1) na forma de Lagrange.
(b) Calcule P5(1.21;1). Qual é o valor de R2(1.21;1)7
2. (a) Mostre que a série
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é convergente.

(b) Usando o critério do integral, prove que a série
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¢ divergente.

(¢) Deduza das alineas anteriores o raio de convergéncia da série de poténcias
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3. Considere a sucessao de fungoes {f,(z)} definida por:

(a) Determine o limite pontual de {f,(z)}.
(b) Averigue se a convergéncia é uniforme em {O, g]

(¢) Mostre que {f,(x)} é uniformemente convergente em [0, b], para qualquer b €
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4. Considere a funcao
f 0 — R

i = .

(a) Determine a série dos senos de f.

(b) Usando a alinea anterior em = = 7/2, mostre que

5. Considere a seguinte funcao real de duas varidveis reais:
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(a) Qual é o dominio de f?

(b) Mostre, recorrendo & desigualdade x? < x? + y2, que

[fz,y) = 0] < a2 +y2.

(c) Com base no resultado da alinea anterior determine lim, )00y f(%,y). Em
que pontos do seu dominio é que a funcao f é continua?

(d) Calcule o gradiente de f em (x,y) # (0,0).
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(b) Indique analitica e geometricamente a regiao do plano R sobre o qual se esté
a integrar a funcao constante f(x,y) = 1.

6. Considere o integral duplo

(a) Determine o seu valor.

(c) Indique analitica e geometricamente o interior e a fronteira da regiao R.



