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ATENQAO: Justifique todas as suas respostas.

1. (a) Escreva a série de Taylor de In(1 + ¢) em torno de ¢ = 0. Em que intervalo é
que essa expressao é valida?

(b) Sejat = (z —2)/2. Mostre que
Inz = In2+1In(1+1).

(c) Com base na alinea anterior determine a série de Taylor de Inx em poténcias
de x — 2. Em que intervalo é que essa expressao ¢ valida?

2. (a) Considere a sucessao {a,} definida por

apg = b,
1 n—1
an:——Zak, ne€IN.
k=0
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Determine a natureza da série Z Q-
n=0
+00 1
(b) Determine a natureza da série numérica » 5 :
—n’+n
~ . 1 a b
Sugestao: Decomponha a fraccao ——— numa soma da forma — + :
n?+n n n+1l
3. Considere a sucessao de fungoes
fo: [0,2] — R
1+ nx + n2z?
m —_—
1+ n?x

(a) Determine o limite pontual de {f,(z)}.

(b) Averigue se a convergéncia é uniforme em IR.

v.s.f.f.



4. Considere a série de poténcias
+oo

> (n+1)z".

n=0

(a) Determine o seu raio de convergéncia e mostre que a série define uma fungao
continua f: (—1,1) — R.

(b) Desenvolva em série de poténcias de = a fungao F': (—1,1) — IR dada por

(c) Usando a alinea anterior, determine, para cada x € (—1,1), a soma da série
que define f(z).

5. Considere a seguinte funcao vectorial de duas variaveis reais:

sen(x—y)
cos(z+y)

Glr.y)=| JT=2Z=¢

Y

(a) Qual é o dominio de G7 E o conjunto de chegada?
(b) Calcule limg ) (0,0) G(, ).

(c) Calcule a matriz Jacobiana de G num ponto (x,y) do seu dominio.

6. Considere o conjunto

R = {(:E,y)EIR2 ; xZO,:rSy@Z_y)}.

(a) Indique analitica e geometricamente a fronteira e o derivado de R.
(b) Calcule [ [ 1dxdy.

(c¢) Esboce um sélido cujo volume foi calculado na alinea anterior.



