Célculo Infinitesimal IT — Teste Diagndstico — 1999/00
Licenciatura em Engenharia Informatica
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA DA UNIVERSIDADE COIMBRA

ATENCAO:

Justifique todas as suas respostas.

Resolva o teste individualmente e sem consulta, em menos de 2h 15m.

A resolugao e a cotagao do teste serdo entregues na aula prética de 2 de Maio (e
disponibilizadas na pagina da disciplina a partir do dia 26 de Abril).

Os testes deverao ser entregues, ja corrigidos pelos préprios, na aula tedrica do dia
3 de Maio.

1. Considere a curva em coordenadas polares (conhecida por espiral de Arquimedes)
definida pela equacao
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(a) O ponto representado pelas coordenadas polares (p,f) = (7, 97”) pertence a
esta curva?

(b) Estude a simetria da curva em relagao a origem e aos eixos coordenados.

(c) Trace geometricamente a curva de 6 = 0 até 6 = 2.

2. Considere f(x) =log(1+z), x > —1.

(a) Determine a férmula de Taylor de grau 1 e de grau 2 com resto de Lagrange
da fungao f no ponto a = 0.

(b) Com base na alinea anterior, prove que, para x > 0, sao vélidas as desigual-
dades
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(c) Utilizando uma das desigualdades da alinea anterior, estude a natureza da série
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3. (a) Considere a sucessao {a,} definida por
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(b) Determine a natureza da série numérica » :
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4. (a) Mostre que a série
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¢ convergente.

(b) Usando o critério do integral, prove que a série

+00 1
nz::Q nlogn

é divergente.

(c) Deduza das alineas anteriores o raio de convergéncia da série de poténcias
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5. Considere a sucessao de fungoes {f,(z)} definida por:

(a) Determine o limite pontual de {f,(z)}.
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(b) Averigue se a convergéncia é uniforme em |0, 5

(c¢) Mostre que {f,(x)} é uniformemente convergente em [0, b], para qualquer b €
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