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1. Considere uma expansao em h dada por
A(h) = Q) + Oélh + Oégh2 + R3<h),

em que o, ai, s € Re [R3(h)| < Ch? (com C' > 0 independente de h). O propdsito
deste exercicio é motivar a técnica de extrapolagao de Richardson (que também pode
ser utilizada em integragdo numérica).

(a) Qual é a ordem com que A(h) aproxima «ag?

(b) Mostre, especificando «g, a1, as e R3(h), que pode descrever, desta forma, a
formula de Taylor de ordem 2 com resto de Lagrange, para uma fungao f em
torno de um dado ponto xg.

(c) Multiplique a expansao dada em cima por § € (0,1). Substitua, também
na expansao original, h por dh. Substraia as duas igualdades assim obtidas
membro a membro. Conclua que obteve uma nova aproximacao para «ag da

forma
A(0h) — 0A(h)
1-96 ’

(d) Qual é a ordem com que B(h) aproxima «g?

B(h) =

2. Copie, da pagina da disciplina para a sua area de trabalho, as m-files disponiveis
para integracao numeérica de uma funcao real de duas varidveis reais.

(a) Explique, detalhadamente, as instrucoes da fungao integrar_2D, identificando
as formulas de quadratura e a forma como estao a ser aplicadas.

(b) Implemente uma nova versao de integrar_2D “trocando” as formulas de qua-
dratura.

(c) Teste ambas as versoes para os exemplos incluidos em funcao.m.



3. Com este exercicio pretende-se demonstrar a expressao dada para o erro na férmula
de Simpson. Seja wy(x) = (r —a)(zr — (a+0)/2)(x —b).

(a)

Mostre que wy(z) muda de sinal em [a,b]. Conclua que nao se pode aplicar ao
erro

Ey(f) = / fla, (@ + 5)/2,b, 2lwn(z) de

o teorema do valor médio integral que se aplicou no caso da formula trapezoidal.

Mostre que fab wsy(x) = 0. Utilizando este facto e
fla, (a+0)/2,b,2] = fla,(a+0)/2,b, 23] + fla, (a + b)/2,b, x5, x](x — x3),
conclua que .
Baf) = [ flai(a+9)/2b,0 aluao) do.

com ws(z) = we(z)(x — 3).

Faca, agora, 3 = x1 = (a + b)/2. Mostre que ws(z) assim definido ndo muda
de sinal em [a, b]. Termine a demonstragao aplicando o teorema do valor médio
integral.



