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11.° Ano de Escolaridade

RESOLUGAO

GRUPO1

1. Resposta (D)
Os vetores 07 e u sdo perpendiculares se, e s6 se, 07 u=0
Designemos por x a abcissa do ponto P

Entdo, as coordenadas do vetor OP s3o (x, —5,1)

Portanto,

OP.ii=0 & (x,-5,1).(2,3,7)=0 ©2x-15+7 =0 o x=4

2. Resposta (C)

Designemos por r a reta definida por {
y=z

O vetor 7(0,1,1) é um vetor diretor da reta r

Um plano é perpendicular & reta 7 se, e s6 se, o vetor 7 for perpendicular a esse plano.

Portanto, a equag&o do plano tem de ser equivalente a uma equagdo da forma y+z =d

E o caso do plano definido pela equagao y+z=5
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3. Resposta (C) vA
No intervalo [76’ 53”] o seno toma todos os valores do

intervalo [—1,—%]. Portanto, as equacbes apresentadas

nas opgoes B e D tém solugao.

=y

No intervalo [7?7?, ST”] 0 cosseno toma todos os valores do
V3 1
2°2

intervalo [—

Tem-se —‘/23 ~—0,87

=Y

Portanto, s6é a equacgao apresentada na opg¢ao C nao tem solugéo.

4. Resposta (D)
As assintotas do gréfico da fungdo f* so as retas de equagdes x=—-3 e y =0

Como as assintotas do grafico de g sdo as retas de equagbes x =—2 e y =2, ograficode g obtém-se
do gréfico de f* por meio da translagéo associada ao vetor de coordenadas (1, 2)

Portanto, a=-1 e k=2

5. Resposta (B)

Sabe-se que os graficos das fungdes f e g se intersectam no ponto de coordenadas (3, 0), ou seja,
sabe-se que f(3)=g(3)=0

Portanto, 3 € um zero comum as duas fungées.
Afuncdo g tem outro zero, que vamos designar por a
Dado que as duas fungdes tém dominio R, tem-se que:
o (/xg)x)=0of(x)=0V g(x)=0 =
ex=3V (x=aVx=3)e

ox=3V x=a

. (%)(x):o og(x)=0 A flx)#0 o
s(x=aVx=3) A x#3 &
eSX=da

Entao,

e afungdo f x g tem dois zeros: a e 3

e afungéo € tem um zero: a

/
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1.1.1.

1.21.

1.2.2.

GRUPO II

O contradominio da fungéo f & R\{—l}, pelo que a equagao f(x) = k é impossivel se, e so se,
k=-1

. Dado que a reta de equagdo y =—1 ¢ assintota horizontal do grafico da fungdo f, o limite de f(x)

quando x tende para +oo éiguala —1

2—x 5-x _ 2—x 5-x 2-x
< < - <0

J(x) x+3 " x=3 x+3 x-3 x+3 <

S BN+ -Q2-)x=3) _y _ Sx+15-x2-3x—2x+6+x*=3x _ .,

(x=3)(x+3) x2-9
o —3;c +21 <0
x“-9
X — o0 -3 7 + o0

Numerador + + + + + 0 _

Denominador + 0 — 0 + + +

Fracéo + n.d. — n.d. + 0 -
n.d. — ndo definida
Conjunto solugdo: |-3, 3[ U[7, +oo]

3 5—x3 4
(fog))=xef(g@)=x & f(x)=xe > =x y
y=x
Na figura, estéo representados: 2
3 -1,36 ! o

e o gréfico da fungéo f o g, definida pela expresséo )5c3 _x3 9] 1,56¥x'
e aretade equagdo y =x \ feg
e 0s pontos de intersecg¢ao das duas linhas, cujas abcissas

s0 as solugdes da equagéo (fo g>(x) =X

Portanto, as solugdes da equagéo (fo g)(x) = x, arredondadas as centésimas, sdo —1,36 e 1,56

21.1. O vetor F_G) é perpendicular ao plano FAD, pelo que uma equagdo deste plano é da forma

3x—6y+2z+d=0
Como o ponto F tem coordenadas (1,3, —4), tem-se 3x1+(=6)x(3)+2x(-4)+d=0

Portanto, d =23

Assim, uma condigao cartesiana que define o plano FAD é 3x -6y +2z+23=0
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2.1.2. Uma condigo cartesiana que define a reta GF' é x; L_ y—_63 = Z; 4

2.1.3. A superficie esférica de centro no ponto F' a qual pertence o ponto 4 tem raio igual a FG

Tem-se FG=|FG |=y/32+(-6P+22=v/49 =7

Assim, uma condigo cartesiana que define a superficie esféricaé (x— 1Y +(y -3 +(z+4)* =49

2.2. O ponto £ é o ponto de intersecgéo da reta EF com o plano HCD

Como areta EF é perpendicular a este plano, que é definido por 6x + 2y — 3z + 25 =0, uma equagéo
vetorial daretaé (x, y,z)=(1,3,-4)+k(6,2,-3), ke R

Tem-se (x, y,z)=(1,3,-4)+k(6,2,-3) @ x=1+6k A y=3+2k N z=-4-3k

Portanto, qualquer ponto da reta EF tem coordenadas da forma (1 + 6,3 + 2k, —4 —3k) , sendo k
um numero real.

O ponto E é o ponto desta reta cujas coordenadas satisfazem a equagdo 6x+2y—3z+25=0

Vem, entao,
6(1+6k)+2(3+2k)—3(-4-3k)+25=0=6+36k+6+4k+12+9k+25=0=
49k =-49 s k=-1

Portanto, o ponto £ é o ponto de coordenadas (—5,1,—1)

3.1. Adrea do trapézio [OPRQ] é dada por % x OR

As coordenadas do ponto P sdo (cosa, sena)

Como a € | £ 71'[, tem-se cosa@ <0 e sene >0

>
Portanto,

e 00 =—cosa
e PR=-2cosa
e OR =sen«

—2cosa +(—cosa)
2

Logo, a area do trapézio [OPRQ] é dada por

—; sena cosa

2

Xsena, ou seja, € dada por
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8

3.2. Afirmar que a reta OP intersecta a reta de equagdo x =1 num ponto de ordenada ~15 € equivalente a

! 8

fi tga =—
afirmar que tg 15
Como tg?a +1 = 12 , tem-se:

cos“
8 \ 1 64 1 289 1 2, _ 225

— | +1 = +1 = = cos“a =555
< 15 ) cosZa . 225 cosZa . 225 cosla 289
Atendendo a que @ € ] 2 [ tem-se cosa =— %
Como tga = SeNE tem-se sena = tga x cosa = —i 15y 8

cosa’ 15 17

3 __ 3.8 (_15\_180
Portanto, a area pedida é > sena cosw 7 X 17 X( 17) 89

4. Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

EC .CD =| EC |x|CD |xcos(EC"CD)

Tem-se H@H =8

Como a area do triangulo [CBE ] é igual a 24 e BC é igual a 8, vem:

%:24 o EBxBC=48 < EB x8=48 < EB =6
Assim, EB2+BC*=EC @ +8 =EC> = EC=10
Portanto, ||ﬁ\|=10

Tem-se ainda:

cos(EC"CD) = —cos (CE "CD) = —cos (ECD ) = —cos (CEB) = — % = —%

Logo, EC .CD =10 x8 X(—%>:—48

2.° Processo

Consideremos um referencial o.n. xOy do plano, em que, como a figura “y

sugere, a origem do referencial coincide com o ponto 4 e os pontos B e D b c
pertencem aos eixos Ox e Oy, respetivamente.

Como a area do triangulo [CBE |é igual a 24 e BC éigual a 8, vem:

EBXBC _54 « EBxBC=48 EB x8=48 < EB =6 04 F i

2
Tem-se, portanto: C(8,8) D(0,8) E(2,0)

Assim, EC=C—-E =(8,8)—(2,0) = (6, 8)
CD=D-C=(0,8)—(8,8) =(-8,0)

Vem, entdo: EC .CD = (6,8).(-8,0) = —48 + 0 = —48
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