Resolucoes

Grupo I

Questoes de resposta de escolha multipla

1. Se as funcdes s6 tomam valores positivos, a equagdo f(x)+ g(x)=0 é impossivel.

Resposta:
2. Atendendo a que limu, =lim n tl =0 eque limg(x)= lime—+5 =2,
n x50 =0 2 +COS X
Conclui-se que lim g(u,)=2
Resposta:
In (\/ej) 1 % 1 X
3. h(x)= =—In|(e")? |==In(e")==
(=—o Ll ()2 | = in(er) =
Resposta:

4. Arectaré definida pelaequacdo y=x+2, uma vez que é paralela a bissectriz dos
quadrantes fmpares e passa por (—2,0).
Daqui se deduz que f(0)=2, f'(0)=1.
Como f é continua e admite um ponto de inflexao para x=0, f"(0)=0.
fO+ 'O+ f"(0)=24+1+0=3
Resposta:

5. Como P(A)=0,3,entdo P(A)=0,7. Entio P(AUB)20,3, P(AUB)20.7 e
P(ANB)20.7.

Resposta:

2005 __ 2006 __ 2005
6. Cota="Cyp & a=""0Cy

Resposta:



7. Facilmente se identificam as raizes quadradas dos nimeros indicados nas diversas
opcdes de resposta.

As raizes quadradas de 1 s@o 1 e -1 e as raizes quadradas de -1 sdoi e -i.

Sendo i = cis%, tem-se 1/cz’s% = cis (%+k7£j, ke {0,1} . Entdo as raizes quadradas de i

sdo cis (%j e cis (%j , sendo representadas por pontos do 1° e 3° quadrantes do plano
complexo.

Considerando —i = cis%[, deduz-se que as raizes quadradas de - isdo cis (%j e

cis (777[) , admitindo como afixos A e B.

Resposta: D

Grupo IT

Questoes de resposta aberta
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4+2i(cis”) L .
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1-i=2. Seja 6 =arg(1-i) ~ 6,€[0,27
1 1

1g6=—1 A 6 €4°Q .Entio, Q:%,pelo que
1—i=\/§cis(%’j

1.2 A drea da regido definida pela condi¢ao referida
no enunciado e representada na figura, corresponde a

diferenca entre as dreas dos sectores circulares de amplitude B
Sz 37 & .. p -t-
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A area € de i—z unidades de area.



2.1 De acordo com as condi¢des exigidas, € necessario escolher /
trés das cinco cores disponiveis, uma vez que nao se pode voltar a

usar a cor verde pois qualquer outra face tem uma aresta comum
com alguma das faces ja pintadas de verde.

O niimero de escolhas possiveis é dado por A, =60. S i 2

Ha 60 maneiras diferentes de pintar as restantes faces do prisma.

2.2 ndmero de casos possiveis = ">C, =66
numero de casos favoraveis = 6

6 6 1

Entao, = =
P=oe "6 11

A probabilidade pedida é 1—11

3. Seja x ondmero de bolas pretas existentes inicialmente na caixa.

\10 brancas + x pretas /

Sabe-se que P(B|A) = % , 0 que significa que a probabilidade de a segunda bola

extraida ser branca, sabendo que na primeira extrac¢ao saiu uma bola preta é 50%. Isto
significa que, apds a primeira extrac¢io, o nimero de bolas brancas € igual ao nimero de
bolas pretas.

Entdo, x—-1=10 & x=11

Inicialmente havia 11 bolas pretas na caixa.

4.1 Seaabcissade Péx, xeR", entdo O_Q =2x.

A altura do tridngulo relativamente a base [0Q] é f(x).

_2x.e

Assim,  A(x) A(x)=xe™.



4.2 Para estudar a monotonia de A € necessario determinar A'(x) .
Alx)=e"—xe” o A'(x)=e"(1-x)

A(x)=0 & ¢ (1-x)=0 & 1-x=0 & x=1

X 0 1 “+o0
A'(x) + 0 -
A(x) Ve Max. Ny

A funcdo A atinge um maximo para x =1. Daqui se conclui que o valor

. . 1
maximo que a area do tridngulo [OQP] pode assumir é A(1)=—
e

5. Sendo a funcdo g, definidaem R por g(x)=x.f(x), pode afirmar-se que € continua e

tem dominio R, uma vez que resulta do produto de duas fun¢des continuas de dominio R.
Por esse motivo, ndo admite assimptotas verticais.

Como y=x ¢ assimptota do gréfico de f, conclui-se que:

im £ i f()me e tim 2 L i (1) 2o

X0 x X—>+o0 X——  x X—>—o0

Daqui se conclui que o grafico de g também ndo admite assimptotas ndo verticais.

6.1 Seja d a distancia pretendida. Entdo d = sena

a(O)zg—%cos(\/Q_fixO) = %—% = %

3

d=sen—=
3

3 e A
O centro da esfera encontra-se a 7 metros de distancia da recta

0S.



. /4
6.2 O instante em que o centro da esfera pertence a r corresponde a (1) ==

2
Ora, Ot(t)zz =N %—%cos(\/9,—8t)=% = cos(\/9,_8t)=0 =
Z

t=L+k—7Z ke
29,8 9.8

Pretende —se o menor valor positivo de ¢ que satisfaz a condi¢do e que € = S o8

Conclui-se assim que ¢ = 0,5 segundos

7. Sendo f(x)=cos(x—1)+Inx, visualizando o grafico pode-se concluir que f(1)=1 é

o minimo da funcdo e que o méximo €, aproximadamente 1,297 para x =1,651

Como se pretende que o contradominio de g seja [4,5] , pode-se considerar que:

g(h)=4 a+b=4 b=4—-a
=4 =14
g(1,65)=5  |1,297a+b=>5 1,297a+4-a=>5
b=4-a 1 | & 5
— — Haximumm
b=d=a | o (P=0633 H=1.6E07E2H =1 206H59Y
0,297a=1 a= a=3,367 >
0,297 1

Os valores pedidos sao a=3,367 e b=0,633.



