Resolucoes

Grupo I

Questoes de resposta de escolha miiltipla

1.
X —00 -2 2 +o0
4—x* - 0 + 0 -
Quando x — 2" verifica-se que 4—x> —0 . Entio lim > =—00
x—-2" 4 —x
Resposta: D
1 1
2. ln(x)—ln(eﬂ >0 & x>é’
Resposta: D

3. Sendo g(x)=In[f(x)], quando x — +oo, verifica-se que f(x) =1, o que significa
que g(x) —0.

Quando x — —, verifica-se que f(x) — 0" , o que significa que g(x) — —.

Como f(0)>1, entdo g(0)>0. A representagdo grafica coerente com estas conclusdes €
aC.

Resposta: C
4. gb=fB3)+4 & g =4
Resposta: B
5. n°de casos possiveis: °C, 12
N° de casos favordveis: 12 P=7g
2
Resposta: A
6. Para sair a letra O na extraccdo seguinte, a probabilidade é % .
Resposta: C
7. Verifica-se que (1-i)" =(=1+i)" =2
Resposta: D



Grupo IT

Questoes de resposta aberta

11 z=cis(ax) e Z=cis(-a)

Como [AOBC] ¢ um paralelogramo, tem-se OC=0B+0A .

Sendo C a imagem geométrica de w, pode afirmar-se que w=z+z.
w=cisa+cis(—a) & w=cosa+isena+cos(—a)+isen(—a) <

W=CoS t+isenx+cosa—isend << w=2cost

3 . 3 .
a 3
1.2 R (Cls ) = czs( ) =cis(30{—£j
] (7 2
cis| — cis| —
( 2) ( 2 j
z T
Para — ser um numero real, 30{—5 =kzw, keZ
i

o 3a:§+kﬂ, keZ

= a:£+k—ﬁ, ke Z
6 3

2.1 Se A e B sdo independentes P(ANB)=P(A)xP(B)
9p 2 9
PA)=5=g=g P(B)=gy =" =g
A, 9 9 Al 9 81
8
P(ANB)= A2%><1:8><37: 56
9 9 729
Verifica-se que ﬁ=l><§, istoé, P(ANB)=P(A)xP(B).
729 9 8l

Conclui-se que A e B sdo independentes.

z

2.2 O niimero total de nimeros de trés algarismos diferentes que é possivel formar é °A; .

Por outro lado, o produto de trés algarismos é par quando, pelo menos um dos
algarismos € par. Entéo, a totalidade dos nimeros, retiram-se aqueles que sdo constituidos

apenas por algarismos fmpares, que sdo ’A,.

Obtém-se assim A, —’A,.



3. Se (AUB)NC=U, eatendendoa (AUB)NC=(ANC)uU(BNC), conclui-se que
C ¢é incompativel com A e com B, istoé, ANC=0 e BNC=9.

Como A e C sdo incompativeis, tem-se:
P(AuC)=P(A)+P(C) & P(AUC)=O,21+O,47 & P(AUC)=0,68

4. Sabe-se que P(x, f(x)).
A(x) - dreado rectangulo
A(x)=(5-x).In(x)

Visualiza-se na calculadora uma
representacao grafica da funcdo A e identifica- 2,29
se o0 ponto que corresponde a drea maxima
(2,57;2,29)

A drea é maxima quando a abcissa do ponto P é
x=257.

51Tem-se f'(x)=¢"" e g'(x)=cosx.

Entdo, h(x)=e"" —cosx

Comof e g témdominio R e sdo continuas, bem como f' e g', entdo s é uma

- , T o
funcdo continua em R, e portanto, em {O,E} . Verifica-se que:

h(O):é—l e h(zj:eg_l
h(0)<0 e h(§j>0

Como h(0)<0< h(%j , pelo Teorema de Bolzano se conclui que

ace}o,%{:h((;)zo



, . oA /4
5.2 Da alinea anterior decorre a existéncia de, pelo menos um zero de 2 em }O, 5[,

intervalo onde a fungio é diferencidvel.

h(c)=0 < [f'c)-g'(c)=0 & [f'(c)=g'(c)
Como f'(c) e g'(c) sdo os declives das rectas tangentes aos gréficos,

respectivamente, de f e g no ponto de abcissa ¢, e sdo iguais, conclui-se que essas rectas
sao paralelas.

1(0
6.1 I(ZO)ZQ o a2 o
2 2
o & —20b:1n(lj p=1n2
2 20
Entdo, b=0,03
6.2 Se h=0,05 ¢ a=10, tem-se I(x)=10e"%*, x>0

I l(x) — _O, Se—O,OSX

1'(x)<0, Vxe[0,+[. Entdo, a fungdo I € monétona decrescente.

Como a fungdo / é continua no seu dominio, sendo este [0,+oo| (intervalo

fechado a esquerda), o seu gréafico nao admite assimptotas verticais.
Atendendo ao dominio da fun¢do no contexto apresentado, apenas faz sentido estudar a
possibilidade de existéncia de assimptota nao vertical quando x — +oo.

CI(x) 10707 10
lim = lim —— = lim W =
Xt x X—>+o0 X x40y o X

0

lim I (x)= lim 10.e™*%* =0

X—>oo X—>+oo

Entdo y =0 € uma assimptota horizontal do grafico da funcao.

Dos resultados obtidos pode-se concluir que, 2 medida que a profundidade aumenta, a
intensidade da luz solar diminui. Se a profundidade aumentar indefinidamente, a
intensidade da luz tende para zero.



