1.1.

APM

Associacdo de Professores
de Matematica

PROPOSTA DE RESOLUCAO DO EXAME NACIONAL DE MACS
(PROVA 835) 2°FASE

Aplicando o método de Hondt:

Efetuando-se as divisdes do nimero de votos de cada partido por 1, 2, 3, 4, 5 e 6, obtém-se os

seguintes valores:

Partido A B C D E F
Numero de votos 23023 13245 12345 2564 2543 2463
Divisdo por 1 23023 13245 12345 2564 2543 2463
Divisdo por 2 11511,5 |6622,5 |6172,5 |1282 1271,5 |[12315
Divisdo por 3 7674,3 |4415 4115 854,7 847,7 821
Divisdo por 4 5755,8 |3311,3 |3086,3 |641 635,8 615,8
Divisdo por 5 4604,6 | 2649 2469 512,8 508,6 492,6
Divisdo por 6 3837,2 |2207,5 |2057,5 |427,3 423,8 410,5

pelo que a distribuicdo dos 10 mandatos por cada partido é:

e Partido A: 5 mandatos

e Partido B: 3 mandatos

e Partido C: 2 mandatos

Aplicando o método de Saint-Lagué:

Efetuando-se as divisdes do nimero de votos de cada partido por 1, 3, 5, 7 e 9, obtém-se os

seguintes valores:

Partido A B C D E F
Numero de votos 23023 13245 12345 2564 2543 2463
Divisdo por 1 23023 13245 12345 2564 2543 2463
Divisdo por 3 7674,3 | 4415 4115 854,7 847,7 821
Divisdo por 5 4604,6 | 2649 2469 512,8 508,6 492,6
Divisdo por 7 3289 1892,1 |[1763,6 |366,3 363,3 351,9
Divisdo por 9 2558,1 |1471,7 |1371,7 |284,9 282,6 273,7




pelo que a distribuicdo dos 10 mandatos por cada partido é

Partido A: 4 mandatos
Partido B: 3 mandatos
Partido C: 2 mandatos

e Partido D: 1 mandato
Da andlise da aplicacdo dos dois métodos, pode concluir-se que a Maria tem razdo, pois o método

Saint-Lagué, determina a atribuicdo de menos um mandato ao partido mais votado e da atribui¢do

desse mandato a um dos partidos menos votados, no caso o partido D

1.2. Aplicando o método de Hamilton para a atribuicdo de 10 mandatos:
Célculo do divisor padrao (DP):
Partido A B C D E F Soma
Numero de votos 23023 13245 12345 2564 2543 2463 56183
D
56183
DP=——
= 10
Célculo da quota padrio:
Partido A B C D E F
Numero de votos 23023 13245 12345 2564 2543 2463
Quota padrdo 4,0524 |2,3313 |2,1729 |0,4513 |0,4476 |0,4335

pelo que a distribuicdo dos 10 mandatos por cada partido é:

Partido A: 4 mandatos

Partido B: 2 mandatos

[ ]
[ ]
como faltam atribuir dois mandatos, e os partidos com maior parte decimal nas respetivas quota

e Partido C: 2 mandatos

padrao sdo os partidos D e E, os restantes mandatos sdo-lhes atribuidos:

Partido D: 1 mandato

[
Partido E: 1 mandato



Aplicando o método de Hamilton para a atribui¢do de 12 mandatos:
Célculo do divisor padrao (DP):
56183
P =

12

Célculo da quota padrao:

Partido A B C D E F
Numero de votos 23023 13245 12345 2564 2543 2463
Quota padrao 4,9174 12,8290 |2,6367 |0,5476 |0,5432 |0,5261

pelo que a distribuicdo dos mandatos por cada partido €, numa primeira fase:
e Partido A: 4 mandatos
e Partido B: 2 mandatos
e Partido C: 2 mandatos
faltam atribuir quatro mandatos. Como os 4 partidos com maior parte decimal nas respetivas quota
padrdo sdo os partidos A, B, C e D, os restantes mandatos sao-lhes atribuidos:
e Partido A: 1 mandato
e Partido B: 1 mandato
e Partido C: 1 mandato

e Partido D: 1 mandato

Assim o total de mandatos por partido é:
e Partido A: 5 mandatos
e Partido B: 3 mandatos
e Partido C: 3 mandatos

e Partido D: 1 mandato

De acordo com os célculos apresentados o candidato do partido E sera eleito caso sejam atribuidos 10
mandatos e ndo seré eleito se forem atribuidos 12 mandatos, pelo que o autor da afirmacdo é candidato

do partido E.

De acordo com o enunciado, o intervalo de confianca apresentado (]160,178[ ), foi definido de acordo

com um desvio padrdo amostral (s =29 ), para um nivel de confianga de 95%, a que corresponde um

valor de z=1,960¢ uma amostra de dimensdo 40 (n =40). Sabemos ainda que a média amostral é o

- 178+160

valor médio do intervalo definido (x = T =169).



Assim o intervalo de confianga para um nivel de confian¢a de 99%, para a mesma amostra resulta dos

valores:
o x=169
e §=29
e 7=2576
e n=40

}}— 2~ x+ z—{ = }169 257622169+ 2.5762{ =1157,188;180,812[

V40 V40

Arredondando as unidades, o intervalo de confianga para um nivel de confianga de 99% ¢ ]157;181[ .

3.1. De acordo com os dados do enunciado, fcorresponde ao nimero de anos que decorreram apds o
final de 2006 . Logo, em 2018 terdo decorrido 2018 —2006 =12 anos.

Assim o niimero de unidades que serdo recolhidos em 2018 é dado por:

A(12)=1001In(4+0,49x12) = 229,051

Pelo que o valor aproximado de unidades de sangue a recolher em 2018 é de aproximadamente

229 milhares.

3.2. Recorrendo a tabela de valores da fun¢éo:

# Y4
11 223,96
iz zel ik
iz £33 A0
iy ]
it Zhz Oz

Yi1=231. 283531718

E possivel afirmar que o primeiro ano em que serdo recolhidas mais de 250 milhares, ocorre 17

anos ap6s o ano de 2006, ou seja, em 2006417 =2023.




3.3.

Em 2010 Em 2011
Preco base do veiculo (1)
18 014,40 18 014,40
(em euros)
Imposto sobre cilindrada
do veiculo (2 1508 1934 1598x 4,34 —4964,37 =
o veiculo (2) cc —~1970,95
(em euros)
Imposto sobre emissdes
CO: 119 119%x49,16—4450,15 =
1372
Combustivel: gaséleo (3) | g/Km =1399,89
(em euros)
Total ISV: (4)=(2}+(3 1934 +1372 = 1970,95+1399,89 =
ol ISV: (h=(2)+(3) 3306 —3370,84
S (D+(d) 18014,40+3306 = 18014,40 + 3370,84 =
oma (1)+
=21320,4 =21385,24
Taxa de IVA a aplicar sobre a soma | 21% 23%
Total do TVA (5 21320,4%0,21= 21385,2%0,23 =
otal do IVA (5) = 4477,28 =4918,61
Preco de venda ao publico | 18014,40 + 3306 + 4477,28 = 18014,40 + 3370,84 + 4918,61
(D+(D)+(5) =25797,68 =
(em euros) =126303,85

Assim a diferenca de preco de venda ao publico deste veiculo, entre 2011e 2010 € de:

26303,85 — 25797,68 = 506,17euros.




4.1. Elaborando uma tabela de frequéncias, obtém-se:

Classificagdo Interna (CI) | N° de alunos

8 1
9 3
10 2
11 3
12

13 1
14 4
15

16 3
17

18

19 1

Total 18 alunos

O que corresponde ao seguinte diagrama de barras:

Ne de alunos

. E
0

8 9%2 13 14 15 16 17 18 19
Média de CI Classificagao Interna

Inserindo os valores de CI numa lista na calculadora obtém-se:

Média de CI = 12,4 valores

Como ¢é possivel verificar através da posicdo da média no diagrama de barras, representada pelo
simbolo @ , mostra que os valores se encontram razoavelmente dispersos em relagdo a média e

como tal esta ndo parece ser um bom representante deste conjunto de dados.



4.2. Inserindo numa das listas da calculadora os valores relativos a classificagao interna (CI) e noutra
lista os correspondentes valores das classificagdes obtidas no exame nacional (CE), fazendo a
regressao linear, obtém-se para valores do coeficiente de correlacio

Sem o aluno n°14 = r = 0,913
Com o aluno n°14 = r = 0,439

Assim, podemos concluir que a afirmacdo da aluna é verdadeira uma vez que o coeficiente de

correlacdo passa de 0,439 (associagdo fraca) a 0,913 (associagdo forte).

4.3. Usando a reta de regressdo como modelo temos que a estimativa da classificacdo no exame é dada
por:

y=1,0927x12-1,8476, ou seja, y = 11,2648.

Pelo que, de acordo com o modelo, a estimativa da classificagdo de exame para o aluno € de 11,3

valores

4.4. Recorrendo a representacdo grafica da distribui¢ao normal e as capacidades da calculadora grifica,

obtém-se:

AFeqg=.1z500%
Taw=1Y.1 ur=1i8.z

Sendoque 14,1=p+ocequel82=u+ 20

Temos que a probabilidade pedida é de aproximadamente 13,59%.



5.

5.1 O Carlos tem razdo porque para passar em todos os trajetos sem repetir nenhum, o grafo deve admitir
um circuito euleriano, o que s6 acontece se todos os vértices tiverem grau par e se o grafo for conexo,
como afirma o Teorema de Euler. Embora o grafo seja conexo, os vértices A, B, C e D t€ém grau impar
(3,3,3 e 5, respetivamente), logo ndo é possivel definir um percurso que contemple todos os trajetos sem
repetir nenhum.

Desta forma duplicando as arestas AB e CD todos os vértices ficam com grau par, possibilitando que
seja definido um percurso que permita percorrer todos os trajetos. Apresenta-se a seguir o grafo

correspondente:

4.5. Considerando os acontecimentos:
A: «O atleta beber dgua no posto A»
D: «O atleta beber dgua no posto D»

e de acordo com os dados do enunciado, sabemos que:

P(DIA) z% eque P(DNA) Z%. Pretende-se calcular P(A).

P(DNA) P(DNA)
Como P(DIA)=———" ¢ P(A)=—— temos que:
P(A) P(DIA)
3
5 30 2
P A === —
(4) 9 45 3
10

Assim a probabilidade de o atleta ter bebido dgua no posto A € de g

FIM

Esta proposta de resolucdo também pode ser consultada em http://www.apm.pt




