'/ GABINETE Teste Intermédio de Matematica A
G% DE AVALIACAO
EDUCACIONAL Verséo 1

Teste Intermédio
Matematica A

Versao 1

Duragéao do Teste: 90 minutos | 19.05.2010

12.° Ano de Escolaridade

Decreto-Lei n.° 74/2004, de 26 de Marco

COTACOES
GRUPOI ..., (5% 10 PONLOS) ...vovvvieiieiieieeie e 50 pontos
GRUPO IL ..ottt 150 pontos
L e 15 pontos
2 e —————— 20 pontos
B s 60 pontos
Bl 20 pontos
32, 20 pontos
33 20 pontos
Ao e 55 pontos
A, 20 pontos
B2, e 20 pontos
A3, e 15 pontos
TOTAL ..., 200 pontos

Teste Intermédio de Matematica A — 12.° Ano — Critérios de Classificacdo — Versdo 1 — Pagina 1



A classificagao do teste deve respeitar integralmente
os critérios gerais e os critérios especificos a seguir apresentados.

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificacao a atribuir a cada resposta resulta da aplicacdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
de classificagdo apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro, previsto na grelha de
classificagao.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sdo classificadas com zero pontos.
No entanto, em caso de omissdo ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada
se for possivel identificar inequivocamente a que item diz respeito.

Se o aluno responder a um mesmo item mais do que uma vez, ndo eliminando inequivocamente a(s)
resposta(s) que nido deseja que seja(m) classificada(s), deve ser considerada apenas a resposta que surgir
em primeiro lugar.

A auséncia de indicagdo inequivoca da versao do teste (Versdo 1 ou Versdo 2) implica a classificagdo com
zero pontos das respostas aos itens de escolha multipla.

Nos itens de escolha multipla, a cotacdo total do item é atribuida as respostas que apresentem, de forma
inequivoca, a Unica opg¢ao correcta.

Sao classificadas com zero pontos as respostas em que é assinalada:
— uma op¢ao incorrecta;
— mais do que uma op¢ao.

Nao ha lugar a classificagbes intermédias.

Os critérios de classificagdo dos itens de resposta aberta apresentam-se organizados por etapas e/ou por
niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuagéo. No
caso de, ponderados todos os dados contidos nos descritores, permanecerem duvidas quanto ao nivel a
atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tipos em consideracgao.

Nos itens de resposta aberta, com cotagao igual ou superior a quinze pontos que impliquem a producgio de
um texto, a classificagéo a atribuir traduz a avaliagao simultanea das competéncias especificas da disciplina
e das competéncias de comunicagdo em lingua portuguesa. A avaliagao das competéncias de comunicagao
escrita em lingua portuguesa contribui para valorizar a classificagédo atribuida ao desempenho no dominio
das competéncias especificas da disciplina. Esta valorizag@o é cerca de 10% da cotagdo do item e faz-se de
acordo com os niveis de desempenho descritos no quadro seguinte.

Niveis Descritores

Composicdo bem estruturada, sem erros de sintaxe, de pontuacdo e/ou de ortografia, ou
3 com erros esporadicos, cuja gravidade ndo implique perda de inteligibilidade e/ou de senti-
do.

Composicdo razoavelmente estruturada, com alguns erros de sintaxe, de pontuacao e/ou de
ortografia, cuja gravidade ndo implique perda de inteligibildade e/ou de sentido.

Composicdo sem estruturacao aparente, com erros graves de sintaxe, de pontuacdo e/ou de
ortografia, cuja gravidade implique perda frequente de inteligibilidade e/ou de sentido.

No caso de a resposta ndo atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, a
classificagdo a atribuir &€ zero pontos. Neste caso, ndo é classificado o dominio da comunicagao escrita em
lingua portuguesa.
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No quadro seguinte apresentam-se os critérios de
anteriormente:

classificagdo a aplicar em situacdes nao descritas

Situacao

Classificacao

1. Classificagdo de um item cujo critério se apresenta
organizado por etapas.

A cotacdo indicada para cada etapa é a classificacao
maxima que lhe é atribuivel.

A classificagdo da resposta resulta da soma das
classificagdes das diferentes etapas, a qual se subtrai
eventualmente um ou dois pontos, de acordo com o

previsto nas situacdes 14 e 19.

2. Classificacdo de uma etapa dividida em passos.

A cotacdo indicada para cada passo é a classificacdo
maxima que lhe é atribuivel.

A classificacdo da etapa resulta da soma das classificacoes
dos diferentes passos.

3. Classificacdo de um item ou de uma etapa cujo critério
se apresenta organizado por niveis de desempenho.

A resposta é enquadrada numa das descricoes
apresentadas. A classificacdo correspondente subtrai-se,
eventualmente, um ponto, de acordo com o previsto na
situacao 19.

4. Utilizacdo de processos de resolucao que ndo estdo
previstos no critério especifico de classificacdo.

E aceite e classificado qualquer processo de resolucio
cientificamente correcto.

O critério especifico deve ser adaptado ao processo de
resolucdo apresentado, mediante a distribuicdo da cotacdao
do item pelas etapas* percorridas pelo aluno. Esta
adaptacdo do critério deve ser utilizada em todos os
processos de resolucdo analogos.

5. Apresentacdo apenas do resultado final, embora a
resolucdo do item exija calculos e/ou justificacdes.

A resposta é classificada com zero pontos.

6. Utilizacao de processos de resolucdo que ndo respeitam
as instrucdes dadas [por exemplo, «usando métodos
analiticos»].

A etapa em que a instrucdo ndo é respeitada é classificada
com zero pontos, bem como todas as etapas subsequentes
que dela dependam, salvo se houver indicacio em
contrdrio no critério especifico de classificacdo.

7. Auséncia de apresentacdo dos calculos e/ou das
justificacdes necessdrias a resolucdo de uma etapa*.

A etapa é classificada com zero pontos, bem como todas as
etapas subsequentes que dela dependam, salvo se houver
indicacdo em especifico de
classificagao.

contrario no critério

8. Auséncia de apresentacdo explicita de uma dada etapa.

Se a resolucdo apresentada permitir perceber, inequi-
percorrida, a mesma é
classificada com a cotacdo total para ela prevista.

vocamente, que a etapa foi

9. Transposicdo incorrecta de dados do enunciado.

Se o grau de dificuldade da resolucdo ndo diminuir, é
subtraido um ponto a classificacdo da etapa. Se o grau de
dificuldade da resolucdo da etapa diminuir, a classificacdo
maxima a atribuir a essa etapa deve ser a parte inteira de
metade da cotacdo prevista.

10. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo.

E subtraido um ponto a classificacdo da etapa em que o
erro ocorre.

11. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades.

A classificacdo maxima a atribuir a essa etapa deve ser a
parte inteira de metade da cotacao prevista.

* Em situagdes em que o critério é aplicavel tanto a etapas como a passos, utiliza-se apenas o termo «etapas» por razdes de

simplificagédo da apresentacgéo.
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Situacao

Classificacao

12. Ocorréncia de um erro na resolucdo de uma etapa.

A etapa é classificada de acordo com o erro cometido.

As etapas subsequentes sao classificadas de acordo com os
efeitos do erro cometido:

- se o grau de dificuldade das etapas subsequentes ndo
diminuir, estas sdo classificadas de acordo com os
critérios especificos de classificacao;

-se o grau de dificuldade das etapas subsequentes
diminuir, a classificacdo maxima a atribuir a cada uma
delas deve ser a parte inteira de metade da cotacao
prevista.

13. Resolucdo incompleta de uma etapa.

Se, a resolucdo da etapa, faltar apenas o passo final, é
subtraido um ponto a classificacdo da etapa; caso
contrdrio, a classificacdo maxima a atribuir deve ser a parte
inteira de metade da cotacdo prevista.

14. Apresentacdo de calculos intermédios com um namero
de casas decimais diferente do solicitado e/ou
apresentacdo de um arredondamento incorrecto.

E subtraido um ponto a classificacdo total da resposta,
salvo se houver indicacido em contrdrio no critério
especifico de classificacdo.

15. Apresentacdo do resultado final que ndo respeita a
forma solicitada [exemplos: é pedido o resultado na
forma de fraccdo e a resposta apresenta-se na forma
de dizima; é pedido o resultado em centimetros e a
resposta apresenta-se em metros].

E subtraido um ponto a classificacio da etapa
correspondente a apresentacdo do resultado final.

16. Omissdo da unidade de medida na apresentacdao do
resultado final [por exemplo, «15» em vez de «15
metros».]

A etapa relativa a apresentacdo do resultado final é
classificada com a cotacdo total para ela prevista.

17. Apresentacdo do resultado final com aproximacao,
quando deveria ter sido apresentado o valor exacto.

E subtraido um ponto a classificacio da etapa
correspondente a apresentacdo do resultado final.

18. Apresentacdo do resultado final com um nimero de

E subtraido um ponto a classificacio da etapa

casas decimais diferente do solicitado e/ou | correspondente a apresentacdo do resultado final, salvo se
apresentacdo do resultado final incorrectamente | houver indicacdo em contrario no critério especifico de
arredondado. classificagao.

19. Utilizacdo de simbologias ou de expressdes | E subtraido um ponto a classificacdo total da resposta,

inequivocamente incorrectas do ponto de vista formal.

excepto:

- se as incorrecches ocorrerem apenas em etapas ja
classificadas com zero pontos;

- nos casos de uso do simbolo de igualdade onde, em
rigor, deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICAGAO DO TESTE

GRUPO 1
1.2 5. e ——— (5 % 10 PONLOS) ...evvriieerrrrierr e 50 pontos
As respostas correctas sdo as seguintes: Itens 1123 (4|5

Respostas | D|C|A|D|C

GRUPO 11
3 SRR 15 pontos
Efectuar o produtode 14+ 22 por 3+ 17 oo 3 pontos
CONCIUIT QUE 10 = — 1 oo 3 pontos
CONCIUIF QUE 57 I — T oo, 3 pontos
Simplificar 0 NUMErador ............ooociiiiiiiie e 1 ponto

Indicar a multiplicacdo de ambos os termos da frac¢édo

por um factor conveniente (por exemplo, 7 OU — 2) .occovveeeeceieernennn. 2 pontos

Restantes CAICUIOS ..........ooiiiiiii e 2 pontos

Escrever o resultado na forma pedida ..........cccooceiiiiii i 1 ponto
P 20 pontos

A resolucao deste item envolve a utilizagao das seguintes propriedades:

* leis de De Morgan;
» relagdo da probabilidade de um acontecimento com a do seu contrario;
» relagdo da probabilidade condicionada com a probabilidade da interseccao;

» propriedade relativa a probabilidade da unido de dois acontecimentos.

A classificacao deve estar de acordo com os seguintes niveis de desempenho:

O aluno utiliza correctamente as quatro propriedades e
prova 0 Pretendido ...........oooiiiiiiie e 20 pontos

O aluno utiliza correctamente as quatro propriedades, mas

N30 prova 0 Pretendido .......ooooiiiiiiiii e 16 pontos
O aluno utiliza correctamente apenas trés propriedades ....................... 12 pontos
O aluno utiliza correctamente apenas duas propriedades .................... 8 pontos
O aluno utiliza correctamente apenas uma propriedade ...................... 4 pontos

Teste Intermédio de Matematica A - 12.° Ano - Versdo 1 - Critérios de Classificagdo - Pagina 5



B e SR 20 pontos

Referir que, como a fungdo f é continuaem R, o
seu grafico ndo tem assimptotas verticais ...........ccccocveiviiieiiiie e, 2 pontos

Estudar a existéncia de assimptota do grafico da
fungdo f, quando = — 4+ o0 (vernota1) ......cccccccoevvievereninennan. 10 pontos

Escrever uma equacao da assimptota do grafico da
fungdo f, qUANO T — 4 OO0 coocioieiicceceeeeee e 1 ponto

Estudar a existéncia de assimptota do grafico da
fungdo f, quando T — — 00 (Vernota2) .......ccoeeeeveeevenennnn. 6 pontos

Concluir que nao existe assimptota do grafico da

fungdo f, qUANO T — — OO0 oo 1 ponto
Notas:
. f(=@) .
1. O aluno pode comecar por calcular lim e, em seguida,
z—+o00 L

calcular lim  f(x), ou pode calcular apenas  lim f(x)
T — +00 T — +00

No primeiro caso, os 10 pontos relativos a esta etapa devem ser repartidos
da seguinte forma:

Calcular lim f(z)
z—+4o00 L

x
Decompor f; ) na soma de duas fracgbes ............ 1 ponto
Referirque  lim 3 _ O e 1 ponto
r—+o0c T
Escrever x e~ " naforma :—I .................................. 2 pontos
Referirque  lim % =0 1 ponto
r—+oo €
) x
Concluirque  lim f(x) =0 e, 1 ponto
z—+o00 T
Calcular  lim f(z)
T — 400
2
Escrever xe~* naforma Jéx .............................. 2 pontos
. :c2
Referirque  lim 7 =0 1 ponto
r—+o00 €
Concluirque  lim f(z) =3 ., 1 ponto
r— + 00
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No segundo caso, os 10 pontos relativos a esta etapa devem ser repartidos
da seguinte forma:

Escrever xe~* naforma Jéx .............................. 4 pontos

Referirque lim — =0 .. 2 pontos
r—+o0 €

Concluirque lim f(z) =3 ., 4 pontos

T — + 00

O aluno pode comegar por calcular  lim  f(x) e, em seguida, calcular

T — —00
) x ) x
lim Sz) , ou pode comegar por calcular  lim Sz)
r——00 L r——00 L

No primeiro caso, os 6 pontos relativos a esta etapa devem ser repartidos
da seguinte forma:

Calcular  lim f(x)

Tr— —O0
lim (2?2e®) = (+00) X (+00) = + 00 ......... 1 ponto
T— —00
Concluirque  lim f(2) = + 00 wovviveivciccicn, 1 ponto
xr— — 00
Calcular  lim /()
z——00 L
f(x) )

Decompor na soma de duas fracgbes ............ 1 ponto
Referirque  lim 3 _ O e 1 ponto

r——o0c T

lim (dze™) =(—00) X (+00) = — 00 e 1 ponto
T — —00
Concluir que lim fg;m) = = 00 it 1 ponto

xr— — 00
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No segundo caso, os 6 pontos relativos a esta etapa devem ser repartidos
da seguinte forma:

f(z)

Decompor na soma de duas fracgées ............ 1 ponto

Referirque  lim 3 _ O e 1 ponto

r— — 00 x

lim (4ze™) =(—0o0) X (+00) = — 00 ..... 2 pontos
Tr— —00
. T
Concluir que lim /() = = 00 i 2 pontos
r——o00 L
32, et r e ssEeeeereeeaseasmeEeeeeeaasssaEEEeeeeeaseesanREReeEeeaeesasanEReeeeeaanan seaanaran 20 pontos
Determinar f/(2) (VEr nota 1) ..., 7 pontos
/ !
(4 2 e‘”) =@z e+ 422 3 pontos
DEIVAL 4 L2 oo 1 ponto
DEMVAI €77 et 2 pontos
Restantes calculos .........cccoviiiiii e 1 ponto
Determinar 08 eros de [/ .....o.ovevovieeieieeceeeeee e 5 pontos
Escrever a equagdo f'(z) = 0 .o, 1 ponto
Aplicar a lei do anulamento do produto ...........c..ccccoceeee.n. 2 pontos
Restantes calculos ... 2 pontos

Apresentar o estudo da fungdo f quanto & monotonia e

quanto a existéncia de extremos (vernota2) .............ccoceiiiiiiiinnns 6 pontos
Determinar o minimo (imagem de 0) .......ccoccoiiiiiiiiiiiiieeee 2 pontos
Notas:

1. Se existir evidéncia de que o aluno pretende determinar a expressédo da
derivada da fungéo, a classificacdo minima a atribuir a esta etapa é 1 ponto.

2. Se o aluno apresentar o estudo através de um quadro, a cotagdo desta
etapa deve ser repartida da seguinte forma:

Primeira linha do quadro (relativa a variavel x) ..................... 2 pontos
Segunda linha do quadro (relativa ao sinalde f') ................ 2 pontos

Terceira linha do quadro (relativa a monotonia e
a existéncia de extremos de [) .....ocooooiiiiiiiieiiee 2 pontos
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B 20 pontos

Escrever a equagao G() = 0 oo 1 ponto
Obteraequagdo = + IN(422€™7) =0 oo 1 ponto
Resolveraequagdo = + In(422€7%) =0 oo, 18 pontos

Aplicar a propriedade relativa ao logaritmo

de um produto ......oeiiiiiieii e 5 pontos
Utilizar aigualdade In(e™) = — & .o, 5 pontos
Obteraequacdo 4z> =1 (vernota) ................. 4 pontos
Obter as solugdes da equagdo (ver nota) ... (2+2) ......... 4 pontos
ou
Isolar In (4 2%e™") num dos membros ......................... 1 ponto
Obteraequacdo 422 e ™ = € e, 7 pontos
Obter aequacao 422 = 1 .o, 6 pontos
Obter as solugdes da equagéo ................ (2+2) ..o 4 pontos

Nota:
Se o aluno substituir In(42%) por 2In(2x) ou In(2?) por 2In(z), a
classificacdo maxima a atribuir a esta etapa é 2 pontos.
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R 20 pontos
Escrever a igualdade tgx = P5—B ....................................................... 3 pontos
Concluir que PB = D1 T oot 2 pontos
Concluirque PC' =5 — BEZX oo 3 pontos
Escrever a igualdade cosx = ; 3 pontos

g TP p

Concluir que AP = R 3 pontos

cos T

— 2
Escrever aigualdade AC = =52 4+ 52 oo, 4 pontos
Concluir que AC = /B0 oo 1 ponto

. 5

Concluir que f(z) = — 7 — 51gx + V50 + 5 i 1 ponto

S 20 pontos

Determinar  f/ () (VEr ROta) ........coooviriiiieicniecsceeee, 10 pontos
. )
Derivar COS 1T 5 pontos
Derivar DIE L oo 3 pontos
Restantes calculos ...........ccccoeoviiiiiiiiieciee e 2 pontos
. / 7T
Determinar  f (?) .............................................................................. 8 pontos
Substituir, na expressdo de f’, = por % ................... 1 ponto
- s 1
Substituir sen( 6 ) POT 57 o 2 pontos
Substituir cos( 3 ) POF =5 o 2 pontos
Restantes calculos ... 3 pontos
Identificar o declive da recta r com f’(%) ...................................... 2 pontos

Nota:
Se existir evidéncia de que o aluno pretende determinar a expressao da
derivada da fungdo, a classificagdo minima a atribuir a esta etapa € 1 ponto.
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43.

................................................................................................................................. 15 pontos
Apresentar os graficos visualizados na calculadora ............ccccceceenee. 7 pontos
Grafico da fungdo f (vernota1) ...........cccoceevevevenennnne, 5 pontos
Rectade equagdo y = 16 .....ccoooviiiiiicciiccc e 2 pontos
Assinalar 0 ponto de iNterseCCa0 ........ccccviiiiiiiiiiiie e 2 pontos
Apresentar o valor pedido (vernotas 2 € 3) .........cccceiiiiiiiiiiiiniieeee 6 pontos

Notas:

1. Se o grafico apresentado n&o respeitar o dominio da funcéo, a classifica¢édo
maxima a atribuir a esta etapa é 4 pontos.

2. O valor apresentado deve ser classificado de acordo com o seguinte critério:

1.° Caso (apresentacdo do valor com duas casas decimais)

0,24 s 6 pontos
0,23 0U 0,25 oo 4 pontos
0,22 0U 0,20 oo 2 pontos
0,21 0U 0,27 o 1 ponto
OULIOS VAIOTES ...oiiiiiiie e 0 pontos

2.° Caso (apresentacao do valor com mais de duas casas decimais)

Valor pertencente ao intervalo [0,236; 0,241] ..o 4 pontos
Valor fora do intervalo anterior, mas no intervalo [0,226; 0,251]. 2 pontos

Valor fora do intervalo anterior, mas no intervalo [0,206; 0,271] ... 1 ponto

OULIOS VAIOIES ... 0 pontos

3.° Caso (apresentacdo do valor com uma casa decimal)

4.° Caso (apresentacado do valor arredondado as unidades)

QUAIQUET VAIOT ...t 0 pontos

3. Caso o aluno nado explicite o valor pedido, limitando-se, por exemplo, a
apresentar as coordenadas do ponto de interseccéo, deverdo ser subtraidos
2 pontos a classificagéo atribuida a esta etapa, apos a aplicagéo do critério
apresentado na nota 2. Caso a classificacdo obtida seja um numero
negativo, a classificagéo a atribuir a esta etapa é 0 pontos.
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