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COTACOES
GRUPO 1

T o et e e e e e e e e e e e e et raraaaaaeaaaan 10 pontos

2 e e e e e e e e e e et e e ———————— e e aaaaaaaaaaaaeaaaera—. 10 pontos

B S 10 pontos

B e e e e e e e e e e e e e —————— 10 pontos

L 10 pontos
50 pontos

GRUPO 11
d e e e e e e e e e e et ———— 20 pontos
2.

2. . e e e e —————— 20 pontos

2. . e e ———— 20 pontos

R PO OPPPRPN 20 pontos

3.

B OSSP 15 pontos

B 0O OPPPRPN 20 pontos

B e e —————— 15 pontos

B e 20 pontos
150 pontos
TOTAL ..o 200 pontos
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A classificagdo do teste deve respeitar integralmente
os critérios gerais e os critérios especificos a seguir apresentados.

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGCAO

A classificacao a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
de classificagdo apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro, previsto na grelha de
classificagéo.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas sédo classificadas com zero pontos.
No entanto, em caso de omissao ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada
se for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se o aluno responder a um mesmo item mais do que uma vez, ndo eliminando inequivocamente a(s)
resposta(s) que ndo deseja que seja(m) classificada(s), deve ser considerada apenas a resposta que surgir
em primeiro lugar.

Nos itens de seleccao (escolha multipla), a cotagdo total do item é atribuida as respostas que apresentem de
forma inequivoca a Unica opg¢éao correcta.

Sao classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:
— uma opgao incorrecta;
— mais do que uma opgéo.

N&ao ha lugar a classificagdes intermédias.

Os critérios de classificacado dos itens de constru¢ao apresentam-se organizados por etapas e/ou por niveis
de desempenho. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuagéo. No caso de,
ponderados todos os dados contidos nos descritores, permanecerem duvidas quanto ao nivel a atribuir, deve
optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragéo.

Nos itens de construgdo com cotacéo igual ou superior a quinze pontos e que impliguem a produgdo de um
texto, a classificacao a atribuir traduz a avaliagao simultanea das competéncias especificas da disciplina e das
competéncias de comunicagao escrita em lingua portuguesa. A avaliagdo das competéncias de comunicagao
escrita em lingua portuguesa contribui para valorizar a classificagdo atribuida ao desempenho no dominio
das competéncias especificas da disciplina. Esta valorizacdo é cerca de 10% da cotagao do item e faz-se de
acordo com os niveis de desempenho descritos no quadro seguinte.

Niveis Descritores

Composigdo bem estruturada, sem erros de sintaxe, de pontuagéo e/ou de ortografia, ou
com erros esporadicos, cuja gravidade ndo implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Composigéo razoavelmente estruturada, com alguns erros de sintaxe, de pontuagéo e/ou de
ortografia, cuja gravidade néo implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Composigdo sem estruturagao aparente, com erros graves de sintaxe, de pontuagao e/ou
de ortografia, cuja gravidade implique perda frequente de inteligibilidade e/ou de sentido.

No caso de a resposta nao atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, a classificagdo
a atribuir € zero pontos. Neste caso, ndo é classificado o desempenho no dominio da comunicagao escrita
em lingua portuguesa.
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Havendo escolas em que os alunos ja contactam com as novas regras ortograficas, uma vez que o Acordo
Ortografico de 1990 ja foi ratificado e dado que qualquer cidadado, nesta fase de transicdo, pode optar pela
ortografia prevista quer no Acordo de 1945, quer no de 1990, sdo consideradas correctas, na classificagéo dos
testes intermédios, as grafias que seguirem o que se encontra previsto em qualquer um destes normativos.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificagdo a aplicar em situagbes nao descritas

anteriormente.

Situagao

Classificagao

1. Classificagdo da resposta a um item cujo critério se
apresenta organizado por etapas.

A pontuacdo indicada para cada etapa é a pontuacao
maxima que lhe é atribuivel.

A classificacdo da resposta resulta da soma das
pontuagdes das diferentes etapas, a qual se subtrai ou
subtraem, eventualmente, um ou dois pontos, de acordo
com o previsto nas situagbes 14 e/ou 19.

2. Pontuacdo de uma etapa dividida em passos.

A pontuagdo indicada para cada passo € a pontuagao
maxima que |he é atribuivel.

A pontuacdo da etapa resulta da soma das pontuagdes
dos diferentes passos.

3. Classificagdo da resposta a um item ou pontuagao de
uma etapa cujo critério se apresenta organizado por
niveis de desempenho.

A resposta é enquadrada numa das descrigdes apresen-
tadas.

A classificacdo/pontuacdo correspondente subtraem-se,
eventualmente, um, dois ou trés pontos, de acordo com o
previsto nas situagdes 9, 10 e/ou 19.

4. Utilizacdo de processos de resolugcdo que nao estdo
previstos no critério especifico de classificagao.

E aceite e classificado qualquer processo de resolugédo
cientificamente correcto.

O critério especifico deve ser adaptado ao processo de
resolucdo apresentado, mediante distribuicdo da cotagéo
do item pelas etapas* percorridas pelo examinando. Esta
adaptacéo do critério deve ser utilizada em todos os
processos de resolugdo analogos.

5. Apresentagdo apenas do resultado final, embora a
resolucdo do item exija calculos e/ou justificagdes.

A resposta é classificada com zero pontos.

6. Utilizacdo de processos de resolugdo que nao
respeitam as instrugdes dadas [exemplo: «usando
meétodos analiticos»].

A etapa em que a instrugéo nao é respeitada é pontuada
com zero pontos, bem como todas as etapas subsequentes
que dela dependam, salvo se houver indicagdo em
contrario no critério especifico de classificagao.

7. Auséncia de apresentagdo dos calculos e/ou das
justificacbes necessarias a resolucéo de uma etapa®.

A etapa é pontuada com zero pontos, bem como todas
as etapas subsequentes que dela dependam, salvo se
houver indicagdo em contrario no critério especifico de
classificagao.

8. Auséncia de apresentagao explicita de uma dada etapa.

Se a resolugdo apresentada permitir perceber inequi-
vocamente que a etapa foi percorrida, a mesma é pontuada
com a cotacao total para ela prevista.
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Situagao

Classificagao

9. Transposigao incorrecta de dados do enunciado.

Se o grau de dificuldade da resolugcdo da etapa nao
diminuir, é subtraido um ponto a pontuagao da etapa.

Se o grau de dificuldade da resolucdo da etapa diminuir, a
pontuacdo maxima a atribuir a essa etapa deve ser a parte
inteira de metade da cotacéo prevista.

10. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo.

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa em que o erro
ocorre.

11. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento
de conceitos, de regras ou de propriedades.

A pontuagdo maxima a atribuir nessa etapa deve ser a
parte inteira de metade da cotagao prevista.

12. Ocorréncia de um erro na resolugao de uma etapa.

A etapa é pontuada de acordo com o erro cometido.

As etapas subsequentes séo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido:

—se o grau de dificuldade das etapas subsequentes nao
diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os critérios
especificos de classificacao;

—se o grau de dificuldade das etapas subsequentes
diminuir, a pontuagdo maxima a atribuir a cada uma delas
deve ser a parte inteira de metade da cotagao prevista.

13. Resolugao incompleta de uma etapa.

Se a resolugdo da etapa faltar apenas o passo final, é
subtraido um ponto a pontuagéo da etapa; caso contrario,
a pontuagdo maxima a atribuir deve ser a parte inteira de
metade da cotagéo prevista.

14. Apresentacdo de calculos intermédios com um
numero de casas decimais diferente do solicitado e/ou

apresentagao de um arredondamento incorrecto.

E subtraido um ponto a classificacdo da resposta, salvo
se houver indicagédo em contrario no critério especifico de
classificagao.

15. Apresentagédo do resultado final que ndo respeita a
forma solicitada [exemplos: é pedido o resultado na
forma de fracgdo, e a resposta apresenta-se na forma
de dizima; é pedido o resultado em centimetros, e a

resposta apresenta-se em metros].

E subtraido um ponto & pontuac&o da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

16. Omissado da unidade de medida na apresentacao do

resultado final [exemplo: «15» em vez de «15 metros»].

A etapa relativa a apresentacdo do resultado final é
pontuada com a cotacao para ela prevista.

17. Apresentacdo do resultado final com aproximacéo

quando deveria ter sido apresentado o valor exacto.

E subtraido um ponto & pontuagao da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

18. Apresentagdo do resultado final com um nudmero

de casas decimais diferente do solicitado e/ou

E subtraido um ponto & pontuag&o da etapa correspondente
a apresentagéo do resultado final.

inequivocamente incorrectas do ponto de vista formal.

apresentacdo do resultado final incorrectamente
arredondado.
19. Utilizagdo de simbologias ou de expressdes | E subtraido um ponto a classificagdo da resposta, excepto:

—se as incorrecgbes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

—nos casos de uso do simbolo de igualdade onde, em
rigor, deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.

* Em situagbes em que o critério é aplicavel tanto a etapas como a passos, utiliza-se apenas o termo «etapas» por

razbes de simplificacdo da apresentagao.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO1

1@, e (5% 10 PONtOS).cceiiiiiiiiieeeee e 50 pontos

As respostas correctas sao as seguintes.

Itens 1 2 3 4 5
Respostas D B D C
GRUPO 11
d e oo e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee———————————._ e eeeeeeeaeeeeeeeeeteeeteee—————————————————————aaaaas 20 pontos
DIVIdir 23 — 224 42 =4 POF Z =1 oo, 5 pontos
Resolver a equagao 22+ 4 =0 ..cccceevereeeeererenennns (4+4) i, 8 pontos
Representar no plano complexo as imagens geométricas das trés solugdes ........ 3 pontos
Calcular o perimetro do triangulo (ver Nota).............ccccceeeiiiiiie e, 4 pontos

Nota — Caso o aluno calcule o perimetro do tridngulo, a etapa anterior, ainda que n&o explicitamente apresentada,
deve ser considerada como cumprida.

2. e e ettt eeeaeeeeaeeaaaeeeeeeerer—————————————— 20 pontos
Referir que a fungdo f é continua em z =1 se existir liHllf(ZL‘) e se esse limite
forigual a f(1) (ver nota) ..........cccccouruiuriinrinnnnes e, 2 pontos
CalCular LI f(Z) oo 10 pontos
r—1"
sen (z—1
Escrever lim f(z)= lim<2 +<)) ................................ 1 ponto
z—1" z—1" er—e
. sen(x—l) ) sen(:c—l)
Escrever lim(2+———= =2+ lim———— ................. 1 ponto
P ex—e rl- €T —€
. sen(m—l) . sen(m—l)
Escrever 2+ lim—————> =2+ lim ——— .................. 2 pontos
i-1- €T —€ r—1- e(m—l)
sen(z—1 sen(z—1
Escrever 2 + lim # =2+ L lim ( ) .............. 2 pontos
1 e(z-1) e po1- -1
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sen (517—].) 1 sen y

Escrever 2 + 1 lim =2+— lim

€ g1 r—1 € y-0- Y
ou
sen(z—1 sen(z—1
Escrever 2 + 1 lim # =2+ L lim # ..... 1 ponto
€,.1- x—1 € (z-1)-0- T — 1
Concluir que lim f(z)=2 +% ................................................... 3 pontos
1"
Calcular B f(2) oo 5 pontos
r—1*
Escrever lim f(z)= lm (2 €™+ 22) oo, 1 ponto
z—1* z—1"
Escrever lim (z e +22)= €1+ 2. i 3 pontos
r—1"
Concluir que lim (z e+ 2z) = % 2 e 1 ponto
-1
Referir que f(1)= %+ ettt en e 2 pontos
Concluir sobre a continuidade dafungdoem =1 ... 1 ponto

Nota — Caso o aluno néo explicite esta etapa mas evidencie que a considerou na sua resposta, esta etapa deve ser
considerada como cumprida.

2. 2 et eeeeeeeeeeeeeeeeeeaaesateeeeeeeeeeeeeeaeaaannnteeeeeeeeeaeeeaaaaannnntaneeeaaaaeeaenn 20 pontos

Escrever m = LI S0 e 1 ponto
T—~+00 X

Calcular lim @ ............................................................................................. 8 pontos
T—+00 T

. f(= : -
Escrever lim —== lim === ..., 1 ponto
T+ T T—+00 T

Escrever lim = lm (€742) oo 3 pontos
T—+00 x T—+00

~—
Il
o

Concluir que lim (e*”” ........................................................ 3 pontos

T—+00

Concluir que lim

T—+00

Escrever b= lim (f(a:) - 23:) ............................................................................ 1 ponto

T—+0

Calcular lim (f(:c) - 2:c> .................................................................................... 8 pontos

Tr—+0o0

Escrever lim <f(x) - 2x> = lim (2 €422 -22) oo, 1 ponto

T—+00 Tr—+0o0

Escrever lim (x e+ 2x — 2x) = lim (x e‘x) .......................... 1 ponto
T—+00 L=+
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Escrever lim (ze )= lim e, 3 pontos

T—+00 T—+00 ¥
Escrever lim R 1 ponto
z—+oo ¥ . et
lim —
r—+o0 T
Concluir que lim (f(a:)— 23:) =0 e 2 pontos
T—+00
Escrever a equacéao reduzida da assimptota ...........ccccoeoiii, 2 pontos
2. . e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee————————————————eeeeeeeeaaeeeaaeteeerertre——————————————— 20 pontos
—T
Escrever zet+iz e’ —% .............................................................................. 1 ponto
A i —T 8 —
Obter a equacao e — e 3= 0 et 4 pontos
~ o+ 1 8
Obter a equagéo e - T3° O e e e 2 pontos
e
Obter a equagdo 3(69”)2 T T OO 4 pontos
Resolver a equagao 3(@4”)2 —8ET =3 =0 e 8 pontos
Concluirque e* =3 V e' = —% ................................................... 4 pontos
Reconhecer que e* = —% € uma equagao impossivel ............... 2 pontos
Concluirque e? =3 = 2=1In3 ..cccccceeiiiiiiii e 2 pontos
Concluir que In 3 € soluga0 da EQUAGCED .........eeeiviieiiiieiiee e 1 ponto
B PSRRI 15 pontos
Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.
1.° Processo
0Q
Escrever sen x = Yol (VEr NOtA) ....oooiiiiiiiiee e 4 pontos
Escrever sen x = L 6 pontos
T g oo
1
1-senz 1- 1+d
Escrever = e 1 ponto
nr 1
1+d
CONCIUIF QUE f(Z) = d covoeeeeeccceeeecc e 4 pontos

Nota — Caso o aluno ndo escreva esta igualdade mas seja evidente, através da resolugdo apresentada, que a
considerou, esta etapa deve ser considerada como cumprida.
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2.° Processo

Escrever sen x = % (VEr NOA) ..oooiiiiiiiiiii e 4 pontos
Escrever sen z = 1 6 pontos
T e
OBt = I e 4 pontos
sen x
CONCIUIF QUE @ = f( ) wovoeeeeiieeieeieeecec e 1 ponto

Nota — Caso o aluno ndo escreva esta igualdade mas seja evidente, através da resolugdo apresentada, que a
considerou, esta etapa deve ser considerada como cumprida.

& et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetstssssssaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeesssssssssssssssssseeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesssstnnnnnnnnnnaaaaaaaaaaaaaas 20 pontos

Determinar f’(:z:) (Ver nota) .........ooociiiieiiiiie e 6 pontos

l1-senz) (1 —sen x)'sen T — (1 —sen :c)(sen x)'
( sen >_

F(2) ==L et 4

ou

< 1 _1>’ —(senx)' 4

sen

Escrever a equacéo f'(a:) =0 e 1 ponto
Concluir que a equagéo f'(z)=0 é impossivel em ]0, %[ .......... 3 pontos
Concluir que, para qualquer valor de z

pertencente a ]0, %[, F(2) <O s 4 pontos
Concluir que a fungdo f é decrescente ..........ccceeeveecueeiiieciecnnnn, 2 pontos

Oou

Determinar f'() (VEr NOta) ........ccccoovieiiciiniicccccccenes 6 pontos

( 1—senz )’_ (1 —sen x)'sen T - (1 —sen x)(sen x)'

sen Sen2 .

F(2) == 0T et 4

<L—1>’:M .................................................... 4

Sen2 T
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Concluir que, para qualquer valor de z

pertencente a |0, g[, f'(m) O e 8 pontos
Concluir que a fungdo f é decrescente ........ccccccveveveieeiiiiiiennnnns 2 pontos
Concluir que a afirmagéo € verdadeira ..........cccccceeeeiiiiiiiiiiiiieecce e 4 pontos

Nota — Se existir evidéncia de que o aluno pretende determinar a expressdo da derivada da fungéo, a pontuagéo
minima a atribuir a esta etapa é 1 ponto.

& e eeeeeeeeeeeeeeeeetstssssssssseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesssssssssssssssssseeeseieeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeesenstntnnnnnnnnnaaaaaaaaaaaaaaas 15 pontos

Resolver graficamente @ €qUAGAO0 ...........eeiiiiiiiiiiiiie e 8 pontos

Reproduzir o(s) grafico(s) visualizado(s) na calculadora (ver notas
1,2 0 ) oo 7 pontos

Assinalar no grafico o ponto cuja abcissa é a solugao da equagédo 1 ponto

Indicar o valor pedido arredondado as centésimas ..........cccceeveviiiieieiiiiieeee s 2 pontos

Notas:

1. Caso o aluno comece por derivar a fungéo f, a pontuagéo prevista para esta etapa deve ser distribuida do seguinte
modo:

Escrever (z Inz +sen(2z)) = (z Inz) +(sen(2z)) oo 1
Derivar  INT ....cccooiiiiiiieee e 2
DEMVAr SEIL(2T) veeeveereeeneeseeiseeeseseseeeeessie e 1
Apresentar o(s) grafico(s) (vernota 4)...........ccccoeoceieeiiiinne.n. 3

2. Caso o aluno nao apresente o referencial, a pontuagao a atribuir a esta etapa deve ser desvalorizada em 1 ponto.

3. Caso o aluno apresente um grafico que n&o respeite o dominio de f, a pontuag&o a atribuir a esta etapa deve ser
desvalorizada em 1 ponto.

4. Caso o aluno obtenha uma expressao incorrecta da derivada, considera-se que o grafico esta correcto se estiver
de acordo com essa expressao.
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.................................................................................................................................................... 20 pontos

A resolucéao deste item envolve a utilizagdo das seguintes propriedades:

relagéo da probabilidade de um acontecimento com a do seu contrario;

propriedade distributiva da multiplicacdo em relagéo a adigéo;

relagéo da probabilidade da intersec¢cao com a probabilidade condicionada;

propriedade relativa a probabilidade da unido de dois acontecimentos.

Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacao
5 | O aluno aplica correctamente as quatro propriedades e conclui o pretendido. 20
4 | O aluno aplica correctamente as quatro propriedades mas nao conclui o pretendido. 16
Niveis | 3 | O aluno aplica correctamente apenas trés propriedades. 12
2 | O aluno aplica correctamente apenas duas propriedades. 8
1 | O aluno aplica correctamente apenas uma propriedade. 4
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