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Observacao: Justifique sucintamente as suas afirmacoes.

1. Sejam X um subconjunto de R e @ um ndmero real.

(a) i. Defina ponto de acumulagao.

ii. Mostre que a é ponto de acumulacao de X se e 86 se

1
VneN JreX : 0<|a—z|<—.
n

(b) Suponha que f: X — R é uma funcdo cujo dominio X nao é limitado superiormente.
i. Enuncie uma condigao equivalente a hIJP f(x) # L que envolva apenas limites de sucessoes.
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ii. Use essa condigao para provar que nao existe lim (xsinz).
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2. Considere a sucessao (z,)nen definida por z; = V3e Tni1 = /3 + x,, para todo o n € N.

(a) Usando indugdo matemadtica, mostre que:
i. a sucessao (z,), ¢ crescente;
ii. para todoon €N, z, <3.

(b) Pode concluir que a sucessao é convergente? Porqué? Em caso afirmativo, calcule o seu limite.

3. Considere a funcao f : R — R definida por
e —e

fw={ d@-1)
N se x> 1.

sex <1,

) Verifique que f é continua no ponto 1.
) Calcule as derivadas laterais de f em x = 1. A fungao f é derivével nesse ponto?
(c) Calcule f'(4).
) Sem efectuar célculos, diga se a proposi¢ao
e €]l 4]+ fl(e) = %
é verdadeira. Justifique a sua resposta.
(e) Usando uma aproximagao linear conveniente da funcao f, calcule um valor aproximado de f(4,1).
4. (a) Enuncie o resultado que estabelece a Férmula de Taylor, de ordem n, num ponto a, com Resto de
Lagrange para uma fungao f.
(b) Seja g(x) = xe® L.
i. Determine g™ (z).
ii. Deduza a Férmula de Taylor, com Resto de Lagrange, de ordem n, da funcao g no ponto a = 1.

iii. Prove que, para z € [0, 1],

3
1+2(:c—1)gxex*1§1+2(:c—1)+§(:c—1)2.



