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Teste 1 Nome do aluno:

1. Indique se cada uma das afirmagoes é verdadeira ou falsa:

(a) Gz eR) (VyeR) z<y; FALSA
(b) VzeR) (FyeR) =z <y; VERDADEIRA
(¢) Bz e]0,1]) (Ve>0) Jx—e,z+e[C]0,1]; FALSA
(d) Vz€]0,1]) (Fe>0) |Jz—e,z+e[C]0,1]; VERDADEIRA
(e) Se A,BCRe AU B é limitado, entdao A e B sao limitados; VERDADEIRA
(f) Se A,BCRe AN B é limitado, entao A e B sao limitados. FALSA

2. Sejam A e B subconjuntos limitados e nao vazios de R.

(a) Mostre que, se sup A < inf B, entdo AN B = ().
Quaisquer que sejam x € Aey € B, x <sup A <inf B < y, logo x < y e entao x # y; portanto,
A e B nao tém elementos comuns.

(b) Mostre que, se sup A = inf B, entdao AN B # 0.
Seja ¢ = sup A = inf B. Para cada € > 0, ¢ — € ndo é majorante de A, logo existe x € A tal que
T >c—¢, eentdo x € ANjc— ¢, ¢+ e[, donde se conclui que ¢ € A. Do mesmo modo se deduz
que ¢ € B, atendendo a que, para todo o € > 0, ¢+ € nio é minorante de b. Portanto, AN B # .

3. Considere as fungoes
f'R — RxR e g:RxR — R
x o (2, 2?) (y, 2) — y=z

(a) Verifique se f é sobrejectiva e/ou injectiva.
A funcio f ndo é sobrejectiva: Se (z,y) € RxRe (z,y) = f(a) paraa € R, entdo z = a e y = a’.
Logo, por exemplo, (0, —1) nao é imagem por f de nenhum niimero real.
A fungdo f é injectiva: se a,b € R e f(a) = f(b), entdo (a,a?) = (b,b?), isto é a = b e a® = V?,
donde a = b.
(b) Verifique se g é sobrejectiva e/ou injectiva.
A funcao g é sobrejectiva: Qualquer que sejay € R,y =y-1=g(y,1).
A fungao g nao é injectiva: Por exemplo, ¢(2,2) =4 = g(1,4).
(¢) Determine:
g7 ({0}) = {(y,2) eRxR; y2 =0} ={(y,2) ERxR; y =0V 2 =0} =
— ({0} x R) U (R x {0}).
ii. fﬁl( [_474] X [_474]) - {$ € Rv (.’L',.’L'Q) S [_474] X [_474]} -
={reR; -4<z<4n-4<22<4}=[-272].
i, (g0 £) 1 ([=1,1)) = {z € R; g(f(2)) € [-1,1]} = {z € R; 2a? € [-1,1]} = [-1,1].
(d) Determine, se possivel, a inversa de g o f.

Como g(f(x)) = 3 para todo o € R, a fungdo go f : R — R ¢ bijectiva e entdo tem como

inversa a funcao:
R — R

r — Yz



