ANALISE INFINITESIMAL I

(Licenciatura em Matematica)

Exame - Epoca Recurso 2h30m 28/JANEIRO/2008

1. (a) De entre as seguintes frases, assinale as que sdo proposigoes, escreva-as em linguagem simbolica e
indique o respectivo valor de verdade.
i. Para todo o z , 22 = z.
ii. Para exactamente um z real, 22 = z.
iii. = x.
iv. Para x,y, z reais, xy = xz é necessario para que y = z.
(b) Considere a proposicao (Vz)[p(z) = (Jy)q(x,y)]. Determine
i. a sua negacao;
ii. uma interpretacao para a qual a proposicao seja verdadeira.
2. (a) Sejam A e B partes de um conjunto U. Demonstre, por contradi¢ao, que
AC B= AN(U\B) =0.
(b) Prove que a relagdo C é uma relagao de ordem parcial no conjunto das partes de U.
3. Indique, justificando, se sao verdadeiras ou falsas as seguintes afirmagoes:
(a) Seja f : [a,b] — R continua e diferencidvel. Se f possui derivada nula em todos os pontos xe€la, b,
entao f é constante.
(b) Se A é um subconjunto infinito de R, entdao A tem pelo menos um ponto interior.
(c) A funcéo real de varidvel real definida por
T+ 2 ser < -—1
f(x)—{ T+ |r—2] sex>-—1
é invertivel.
(d) Os conjuntos N e Q\N sdo numericamente equivalentes.

4. (a) Use a definigao de limite para provar que nao existe lim;_o %'
(b) Determine:

e“+e T2

1) aljll)% 1—cos2x )

ii)(fof) (x), sendo f a fungao definida por In |z + 1|,z # —1 .
5. (a) Estude a funcao real de varidvel real definida por f(x) = ﬁ:j; , quanto a dominio, continuidade,
extremos locais e assintotas.

(b) Seja g a restrigdo de f ao intervalo [0,1]. Se h for uma funcao real continua, definida em [0, 1], tal
que h(0) = —2 e h(1) = 0, prove que

Jcel0,1]: g(c) = h(c).
6. (a) Sejam X CR, f,g,h: X - R, aeX'. Demonstre uma das seguintes afirmagoes:
e Se, paratodoo zeX,x # a, f(z) < g(z) < h(x) e lim f(x) = lim h(xz) = L, entdo lim g(z) = L.
r—a r—a r—a

e Se existe a derivada f (a) entdo f é continua no ponto a.

(b) Escreva a férmula de Taylor de ordem 3 com resto de Lagrange, no ponto a, da funcao f, de classe

C3.



