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(Este exame tem 7 perguntas em duas paginas.)

(a) Escreva em linguagem simbodlica:
i. 12 ser multiplo de 4 é condicao suficiente para ser multiplo de 2;
ii. nenhum m é n.
(b) Para o seguinte par de expressoes proposicionais num dominio U, indique qual delas

é consequéncia da outra e apresente, se possivel, uma interpretacao mostrando que

nao sao equivalentes:
(Vy)C)p(z,y) 5 (F2)(Vy)p(z,y)

(a) Sejam X um conjunto e (4;);cr uma familia nao vazia de subconjuntos de X. Prove
que
X\ (Nierdi) C Uier(X \ 4;)
Identifique e descreva o método de demonstragao que aplicou.

(b) Considere definida em R a seguinte relagao:
apb= IMmeRyT ta+m=10

i. Prove que p é uma relacao de ordem total.

%,n € N}. Indique, caso existam,

ii. Considere o conjunto A = {x € R: z =
0 supremo, o infimo, o maximo e o minimo do conjunto A. Justifique a sua

resposta.

(a) Sejam a € Ne f: N — N a fungao definida por f(z) = m.m.c.(z,a).
i. Para a = 3, determine f({1,5}) e f~1({4}).
ii. Verifique se f é injectiva.
iii. Indique um valor de a para o qual f seja sobrejectiva.

(Obs. m.m.c.(z, a) significa "minimo multiplo comum ...”).

(b) Prove que o conjunto das rectas do plano, de equagao y = mz, m € R, é infinito.

Indique, justificando, se é um conjunto numeravel.



4. (a) Seja (upn)nen uma sucessao de nimeros reais. Em cada um dos seguintes casos indique

se esta sucessao é convergente, divergente ou se nada se pode afirmar:

i. (up) é crescente;

—

i. suprimidos os primeiros 1000 termos de (uy,), a sucessao obtida fica convergente;
iii. (i) é divergente;
iv. (uy) é uma sucessao de Cauchy.

(b) Calcule o limite da sucessao de termo geral

n3 n?
3

Up, = (n?’)_7 (3 + n3) ‘
5. (a) Determine a natureza das séries

o

. 1 . n
(4) Z m (i1) 3

1

(b) Com base na resposta dada a alinea anterior, pode afirmar qual a natureza da série

00 3 R
21: [m + %] ? Porque?

o0
: : - - L 3
(c) Determine o intervalo de convergéncia da série de poténcias ) 5ra".
1

6. Seja f a fungao de varidvel real definida por f(z) = +Z.

a) Mostre que:
(a) q
e (0 é um ponto interior
e 1 é um ponto de acumulagao

do dominio de f.

(b) Use a definicao de limite para provar que néo existe lim f(z).

r—1

(c) Classifique as descontinuidades de f.

xT

7. Seja f a funcao de varidvel real definida por f(z) =1+ =

(a) Prove que existe zg €]1,2[ tal que f(zg) = xo.
(b) Demonstre apenas um dos seguintes teoremas:
o Se f:[a,b] = R € continua, entao f(|a,b]) € um intervalo.

e A funcdo composta de duas funcgoes continuas € continua.



