Departamento de Matemética dJniversidade de Coimbra
Exame de Anslise Anitesimal IT
11 de Junhoe 2003

Duragdo: 2" 30™

Justifique convenientemente a sua reséposta
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1. Usando a definigao de integral mostre que sﬁ [a,5] — R é definida por f(z) = 2 entéo

. b :
/; f(z)e =2(b—a).

2. Seja f :[a,b] — R definida por
R
F(z)= f f(t)dt P
. 3 : a S .
(a) Sabendo que f & uma fungio continuae positiva, mostre que F é uma fungdo crescente.

(b) Se ¢ : [a,b] — [a,b] é uma funcdo derixjivel tal que ¢'(z) < 0, para todo 0 z em [a, b] poderd

|

G{;) = [z " oyt

~ concluir que G definida por

é decrescente? Justifique.

3. Demonstre o seguinte resultado:
Se f:[a,b) — R € continua e g : [¢,d] = R € uma fungdo derivdvel, com derivada g' integrdvel
e g([e,d]) C [a, b] entdo ‘ )
- [, f@ye= [ slans' @

Sugestéo:Use o facto duma fungdo continua ser primitivével.

1 eov-ct’s

4. Calcule: a) f 7;'_1—%413 i b fo Srdz ;¢ [ pde.
%L{ '5. Considere a regido S de R? definida por

S={(z,y) €R*:2* + (y+1)*<2A2>0Ay > 0}

Calcule a érea: de S.
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1. Considere a sucessdo de fungdes

I 1] — R
) — glsﬁﬂ\ é
J, (a) Conclua que f, cdnv\érge pontuélm:@_e para a fungionula. -
(b) Serd que a convergéncia é uniforme !

(c) Serd que ., fo(2) converge unifoniemente em [0,1]7

J 2 (2) Sejam (an)nen € (bn)nen duas sucesses numéricas tais que

~

. Prove que, se 3222, b, converga entdcy >, a, também converge.

\v (b) Use o resultado anterior para conelmrque a série Y0, finn

é absolutamente convergente. -

3. Determine um desenvolvimento em série de poténmu de = da fungBo arctg2z bem como os

pont.os onde essa série converge i

/ 4. (a) Provequese f:[~71, 1] — . R & uma mgw continua e impar enta.o

B L
/ | f(z)dz =0.
-L
‘Sugestdo: Efectue uma mudanga de varidvel.
(b) Determine uma série de Fourier em cossenos da fungio
i1 — R
g — z?
m
Diga se sio verdadeiras ou falsas as seguintes afirmagdes:
J'l. Se [? f(z)d= > 0 entdo f(z) > 0 para todo o z € [a,‘b].
\/2 A série T2 o(1+ 2)° é convergente.

/3. 50 1(6) = BRZA(DP e enio £90(0) = (-1 28
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