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Importante: Justifique convenientemente as suas respostas mas escreva apenas o estritamente

necessario.

4

)
'/(a) Sem efectuar célculos, esboce um subconjunto de IR? cuja 4rea seja representada pelo

integral

1
2/ V1 —z2dz.
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Q@ )) Utilizando a alinea anterior, calcule a drea da regido limi-
> 2 2

tada pela elipse de equagéo T + 5= 1.
(Sugestdo: Efectue a mudanga de varidvel adequada de

modo a obter o integral da alinea anterior.)
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‘/(c) Determine o volume do elipséide obtido por rotag@o da elipse z + % =1 em torno do

4
eixo OX.
IR 3 ) Inz
(a) Paracadan ¢ IN, determine / o dz.
v “5 . . . . txInzg
(b) Averigue para que valores de n € IN, o integral impréprio / —— dz € convergente.
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3. *’(a)h Defina série de fungGes normalmente convergente.
\@ Considere a sucessdo de fungdes f, : [2, +oo[ = IR definida por

(—=1)" sin(nzx)

fa(z) =

, nelN.

9.

i. Determine o limite pontual da sucess&o (fp)nen-
\j ii. Prove que a sucesso (f,)nen converge uniformemente.

» iii. Calcule .
hm / 1) sm(nx) dz.

iv. Prove que a série de fungdes E fa(z), z € [2, +00[, é normalmente convergente.
n=1
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4. Seja f a funcdo real de varidvel real que satisfaz as seguintes condi¢Ses

{ fl(z) = fz) = 2
) f(0)=0
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(a) Sem resolver a equagdo diferencial, calcule f(™(0), n € N,

(Sugestdo: Utilize a equagio diferencial para obter recursivamente as derivadas de f.)
»
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(b) Determine o desenvolvimento em série de Taylor de f em torno do ponto z = 0 e indique

o seu intervalo de convergéncia.
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(c) ' Comparando a série obtida na alinea anterior com a série de Taylor de e”, determine f.

5. Indique, justificando, se cada uma das seguintes afirmacdes é verdadeira ou falsa:

NN P n+1\" .
(a) A série d (-1)" ( ) é divergente.
s n=1 n
(b) Seja (an)nen uma série de termos positivos. Se lim na, = 1, entdo a série numérica Z an
n
n

¢ divergente.

J
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(c)’ Utilizando a regra do trapézio para caicular uma aproximagdo do integral / e dz, se
0
o intervalo [0, 1] for dividido em 150 subintervalos de igual comprimento, entdo o erro
cometido & inferior a 107%.

(d)‘ A série de Fourier da funcdo definida por f(z) = §1r$1_:1;, z € [—m 7], é

+ i[l() sin(nz) + cos(nz)).

n=1

N

(e)n A série de Fourier da fungdo f : [—1,1] — IR, definida por f(z) = e*” sin x, converge
pontualmente para f.



