Departamento de Matenatica da Universidade de Coimbra
Analise Infinitesimal Il

Teste 1 30 de Marc¢o de 2004

1. (a) Definasoma inferior e soma superiorde uma fungo f : [a,b] — IR limitada relativa-
mente a uma par@p P de [a, b].

(b) Comente a seguinte afirnéaa;

“Sejaf : [a,b] — R uma fun@o limitada. Se existir uma parfio? tal ques(f;P) = S(f;P)
enfio a fun@oé integavel.”

2. Diga, justificando, qual das regras de inte@@@unerica (ponto radio, tra@zio e Simpson)
acha mais adequada para calcular uma aproxdamalp integral/2 —t? 4+ 2t dt. (Sugesio:
Relembre as ideias subjacentesdefinifes de cada uma destgs regras e analise @aduac
integrar.)

3. Calcule o volume de uma esfera de raio

Formul ario:

— _ 3
b-a (f(Z1) + ... + f(zn)); Majorag@o do erro:Mzél;ia)

n 7Z2

Regra do ponto kdio:

— _a)3
b_a [f(zo) +2f(x1) + ... + 2f(#n-1) + f(zn)]; Majorago do erro:w
n 12n

Regra do trapzio:

_ b— N My(b—a)®
Regra de SlmpsorTna [f(zo) +4f(z1) +2f(x2) + ...+ 2f(x2n—2) + 4f(x2n—1) + f(z2n)]; Majorago do erro:%



Departamento de Matenatica da Universidade de Coimbra
Analise Infinitesimal Il

Teste 2 30 de Marc¢o de 2004

1. (a) Definafuncao uniformemente contnua.
(b) Comente a seguinte afirnéa;

“Se f,g : X ¢ R — IR sao fun@es uniformemente cdmuas erdo / + g € uma fun@o
uniformemente coimua”.

2. Sejaf : [0,2] — IR definida porf(z) = z, sex € [0,1[ e f(z) = 2 — z, sex € [1,2]. Diga,
justificando, qual das regras de integraqiunérica (ponto2 radio, tra@zio e Simpson) acha
mais adequada para calcular uma aproxaoago integra% f(t) dt. (Sugesto: Relembre as
ideias subjacentess defini@es de cada uma destas regras e analise adumqtegrar.)

3. Determine o volume de um cone cuja altura mgdaecujo raio da base meae

Formul ario:
- Ma(b—a)3
Regra do ponto kdio: b-a (f(Z1) + ... + f(Tn)); Majoragio do erro:%
n n
- Ma(b—a)3
Regra do trapzio: b2 4 [f(zo) +2f(z1) + ...+ 2f(xn-1) + f(zn)]; Majoragio do erro:%
n n

. b — . ~ My(b— a)d
Regra de Slmpsonzﬁ—na [f(zo) +4f(x1) + 2f(x2) + ... + 2f(w2n—2) + 4f(z2n—1) + f(z2n)]; Majoragio do erro:%



Departamento de Matenatica da Universidade de Coimbra
Analise Infinitesimal Il

Teste 3 30 de Marc¢o de 2004

1. (a) Definaintegral superior e integral inferior de umafungof : [a,b] — TR limitada.

0 sexel0,1]

. Prove, por definigo, que
1 sex=1

(&) Seiaf : [0,1] — R definida porf(x) — {

/:f(x)dx =0

2. Sejah : R — IR uma fun@o perbdica, istoé, existe uma constanfe> 0 tal queh(x+T) =
T 2T
h(z). Prove que/ h(u) du = / h(u) du.
0 T

3. Todas as mards o Francisco sai de casa e vai a caminho da escola na sua navérsupers
Depois de andar 10 metras/elocidade de 1 m/s, ele decide comecar a andar a uma velocidade
proporcionala diséincia p percorrida. Quanto tempo demora o Francisco a chegacola,
sabendo que esta dista 10 000 metros de sua casa.
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1. (a) Defina fung@oprimitiv avel e fun@ointegravel num intervalola, b].

(b) Comente a seguinte afirngax “Toda a fung@o integavelé primitivavel”.

2. Considere a furip f : IR — IR, definida porf(t) = t* + 3t + 2. Determine o valor radio da
fungdo f no intervalo|0, =], = € R.

3. A Maria pesaval80 kgs e resolveu fazer dieta. Ap10 dias de dieta, a Maria emagreceu
30 kgs. Além disso, notou que, em cada dia, a perda de peso era proporcional ao seu peso .
Determine uma equag diferencial que descreva o comportamento do peso da Maria durante o
peliodo de dieta e fagca uma estimativa de quanto tempo deaagague ela atinja 0825 kg.



