DEPARTAMENTO DE MATEMATICA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA

ANALISE INFINITESIMAL II

(Licenciatura em Matemdtica)

Exame (2h30m) 20/JUN/2005

1. Estude a natureza das seguintes séries numéricas:

400 on
(a) 21 W;

2. As seguintes afirmacoes sao falsas; para cada uma, apresente um contra-exemplo:

(a) Se f é uma funcdo nado identicamente nula em (—m, 7| entdo a sua série de

Fourier também é uma fungao nao identicamente nula em (—, 7l;

(b) Se f ¢é uma funcdo nao-negativa, nao integravel a Riemann em [0,1] e g é
tal que g(z) > f(x), para todo o z € [0, 1], entao g também nao é integravel

a Riemann.

3. (a) Seja f : [a,+00) — R uma funcdo integrdvel em cada intervalo limitado
la, X], para X > a. Diga o que significa o integral impréprio fa+°° f(z) dx

ser convergente.

(b) Sejam f,g : [a,+o0) — R integréveis em [a, X], para todo o X > a.
Suponha que 0 < f(x) < g(x), Vo € [a,4+00) e que o integral impréprio

f:oo g(z)dx é convergente. Demonstre que o integral impréprio f;oo f(x)dx

também é convergente.
+oo
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(c) Determine a natureza do integral impréprio Dot
us €
2

dx

(V.S.F.F.)



4. Considere a sucessao de fungoes (f,,)nen, com
folx) =nz(l—x)", x€]0,1].

(a) Calcule, para cada = € [0,1], f(z) = lim f,(x).

(b) Mostre que é vilida a igualdade

/Olf(x) de = lim </01 £.(2) dx) |

(c) Averigue se a convergéncia f, — f é uniforme.

5. (a) Desenvolva em série de poténcias de z a fungao arctan z.

1
(b) Determine uma primitiva da fungao g(x) = A
(c) Desenvolva g em série de poténcias de x.
6. Seja f :[0,1] — R, definida por f(0) =0e
1 1 1

(a) Prove que f é integravel em [0, 1].

(b) Calcule /01 f(z) dx.

Cotacao:



