
ANALISE INFINITESIMAL 11 

(Licenciatura em Matemitica) 

Exame de recurso (2h30m) 14/JUL/2005 
- 

1. Estude a natureza das seguintes dries numkicas: 

9 2. (a) Seja f : [a, b] + R uma funs50 continua. Sabendo que a funs50 definida 

em [a, b] por Sax f (x) dx 6 uma primitiva de f ,  mostre que se F for uma 

qualquer primitiva de f ,  ent5o 

,.+ (b) Sejam h e g fun~6es derivaveis em R. Sabendo que g(0) = 2, g(1) = 6, 

h(2) = 1 e h(6) = n,  calcule 

3. Considere a sucessiio de fun~6es (fn)nEN, com 

fn(x) = sin(nxn) , x E [ O , 1 ]  . 

a) Calcule, para cada z E [O, 11, f (x) = lim fn(x). S n++a 

(b) Averigue se a converghcia fn + f 6 uniforme em [0, 11. 

(V.S.F.F.) 



4. As seguintes afirrna~hes siio falsas; para cada uma, apresente um contra-exemplo: 

JJ 
(a) Se f k uma funGHo integriivel em [a, b] ent5.o tem, nesse intervalo, uma 

primitiva. 

'(b) Uma skrie de potgncias com raio de converggncia positivo e finito k sempre 

convergente em, pel0 menos, um dos extremos do seu intervalo de con- 

verggncia. 

(c) A uma funG5.o continua e nHo identicamente nula no intervalo (-T, T] corres- 

ponde sempre uma s6rie de Fourier com um numero infinito de coeficientes 

n5.o nulos. 

5 .  Considere a s6rie de potgncias 

Y 
(a) Determine o seu raio de converggncia e mostre que a s6rie define uma fun~5.o 

continua g : (-1,l) + R. 
Y 

(b) Desenvolva em s6rie de potgncias de x a fun~5.o G : (-1, l)  + R dada por 

(c) Usando a alinea anterior, determine, para cada x E (-1, I), a soma da 

s6rie que define g. 

>6. Mostre que se a skrie numkrica xp: for convergente entHo a s6rie x P--? 6 
n 

n=l 
absolut ament e convergente. 

l . ( a )2 .0  2 . (a)1 .5  3 . (a)1 .5  4 .3 .0  5 . (a)1 .5  6 .2 .0  
(b) 2.0 (b) 2.0 (b) 2.0 (b) 1.5 

(c) 1.0 


