DEPARTAMENTO DE MATEMATICA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA
ANALISE INFINITESIMAL II

( Licenciatura em Matematica)

Exame (2h 30m) 12 /JUN /2006

1. (a) Com base na defini¢do, prove que
ch b
j Cf(de = cj fletydt ,e>0.
(Sugestio: note que, se P = {to, ey tn}é uma parti¢do de [a,b] , entdo
P = {Clo, e ct, }é uma parti¢do de [ca, cb]).

(b) Suponha que f € continua e que lim f(x) =/. Prove que

limlj.xf(t)dt:l.
X 0

X—>o0

(c) Considere um cone de altura /4 e raio da base ». Usando calculo integral, determine

o volume do cone.

2. (a) Verifique se existe uma funcao g tal que

J.: tg(t)dt=x+x".
(b) Seja f continua em [a,b]. Demonstre que a fungio definida em [a,b] por
G = | f(o)di

¢ uma primitiva de /' em [a,b].

3. Determine:

°°n+\/;.

(a) anatureza da série numérica z

~on’+2n ’
. . . = (—1) 7 !
(b) o intervalo de convergéncia da série ZW
n=l1 n—1).

4. (a) Seja f:[a,+ o) — uma fungdo integravel em [a,X], paratodoo X >a.



+o0
Demonstre que, se o integral improprio J- f(x)dx ¢ absolutamente convergente ,

entdo ¢ convergente.

. . , . [+=tcost—sint , .
(b) Prove que o integral improprio _[ ————— dt ¢é condicionalmente
T t
convergente.
. ~ ~ sin nx
5. Considere a sucessao de fungdes (f,),.y, com f (x)= e
(a) Calcule, para cada x, f(x)=Ilim f,(x).
n—oo
sin nx 1

(b) Seja f(x) = i . Prove que .[Onf(x)dx = 22—

n=1 n3 n=1 (2}’1 - 1)4 .

(c) Averigue se a convergéncia f, — f € uniforme.

6. (a) Determine o desenvolvimento em série de poténcias de x da fun¢do f definida por
f(x)=coshx,bem como os pontos onde a série € convergente.

(b) Determine a série de Taylor da fungdo sinh x — cosh x , em torno de @ =0, com

resto de Lagrange de ordem 3.
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1. (a) Com base na defini¢do, prove que
ch b
j Cf(de = cj fletydt ,e>0.
(Sugestio: note que, se P = {to, ey tn}é uma parti¢do de [a,b] , entdo
P = {Clo, et }é uma parti¢do de [ca, cb]).

(b) Suponha que f € continua e que lim f(x) =/. Prove que

limlj.xf(t)dt:l.
X 0

X—>o0

(c) Considere um cone de altura / e raio da base r. Usando calculo integral, determine

o volume do cone.

2. (a) Verifique se existe uma funcao g tal que

J.: tg(t)dt=x+x".
(b) Seja f continua em [a,b]. Demonstre que a fungio definida em [a,b] por
G(x) = | f()di

¢ uma primitiva de /' em [a,b].

3. (a) Suponha que f” éintegravelem [0, 1]e f(0)=0.Prove que, para todo o x

em [0, 1], se tem

|f(x)|s\/j01 @ | ax.

(b) Determine a férmula de Taylor em torno de @ =0, com resto integral para a fungio

f(x)=coshx.
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4. Determine:

°°n+\/;.

(a) anatureza da série numérica z

~on’+2n ’
. : . = (—1) 2
(b) o intervalo de convergéncia da série ZW
n=l1 n—1).

5.(a)Seja f: [a,+ o) — uma funcdo integravel em [a,X], paratodoo X >a.

40
Demonstre que, se o integral improprio J‘ f(x)dx é absolutamente convergente ,
a

entdo ¢ convergente.

. . , . [+etcost—sint , .
(b) Prove que o integral improprio I ————— dt ¢ condicionalmente
n t
convergente.
sin nx
no

6. Considere a sucessao de fungdes (f,),.y, com f (x)=
(a) Calcule, para cadax, f(x)=Ilim f, (x).

sin nx

(b) Seja £ (x) = i . Prove que jo” F(x)dx = 22—.

1
‘(2n-1)"

3
n

(c) Averigue se a convergéncia f, — f ¢ uniforme.

6. Determine o desenvolvimento em série de poténcias de x da fungdo f definida por

f(x)=coshx,bem como os pontos onde a série € convergente.






