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1. (a)

(b)

(Este exame tem 6 perguntas em duas paginas.)
Seja f uma fungao continua em [a,b]. Com base na defini¢ao, demonstre
que f é integravel em [a, b].

Considere a regiao plana

1
A:{(x,y)ERQ:x21 e Ogyg—}.
T

Mostre que:
(i) A tem area ilimitada,;

(ii) o sdlido gerado pela rotacao de A em torno de Oz tem volume limitado.

Determine a natureza das séries numéricas

0% W) +G)]

n=1

Dé exemplos de duas séries numéricas »  a, e > b, tais que Y a, e »_ b,

sao divergentes e Y (a, + b,) é absolutamente convergente.

Seja { f,} uma sucess@o de fungoes continuas num intervalo I, convergindo

uniformemente para f em /. Demonstre que f é continua em I.

Seja { f,} uma sucessao de fungdes definidas no intervalo I tais que:

fn(x):{(), sex €] —oo,n] NI

r—mn, sex €]n,+oo[NI.

Determine o limite pontual de {f,} e diga se esse limite é uniforme nos

seguintes casos:

(i) I =[20,120); (i) IT=R



4. Para cada uma das séries de poténcias

o0 n2 [e.9] 27’L .
@ > ) 3

(i) ache o seu raio de convergéncia;

(ii) determine a sua natureza nos extremos do intervalo de convergéncia.

(c) Dé um exemplo de uma série de poténcias que seja simplesmente conver-

gente em ambos os extremos do intervalo de convergéncia.

5. (a) Sendo f integrdvel em [a, b, seja

F(a:)_/wf(t)dt, v € [ab.

Dé um exemplo de uma funcao f tal que

existe xg €]a,b] tal que F'(xq) # f(xo).

oo 20r
/2 (x — 1)2(z + 1) dr.

6. (a) Determine o desenvolvimento em série de Taylor das funcoes

(b) Calcule

flz)=loglz+2| e gx)= em torno de z = 0.

4 — g2

(b) Seja h(z) = f(z) — g(x). Calcule h®(0), k € N.



