DEPARTAMENTO DE MATEMATICA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA

ANALISE INFINITESIMAL II

(Licenciatura em Matematica)

Exame: época de recurso 08 — 07 — 2009

1. Calcule, justificando convenientemente,

(a) f(0), sabendo que
f(m)=2 e /0 [f(z)+ f (z)]sinx dx = 5;

(b) f(1), sabendo que f é continua e tal que

/z f(t) dt = z*(z +1).
0

2. (a) Calcule a 4rea da regido plana R limitada pelas curvas de equacoes y = 22 —2 e y = 2.

(b) Escreva uma expressao que lhe permita calcular o volume do sélido obtido por rotacao de
R em torno de OY.

3. Determine a natureza do integral

+oo
/ e dx, k>0.
—00

4. (a) Considere a sucessao de fungoes (fp)nen , onde f, : [0,1] — R é definida por
fo(@) = 2" (1 — ")

e Mostre que (fy)nen converge pontualmente para a func¢ao nula.

e Verifique se a convergéncia é uniforme.

(b) Demonstre que se (fn)nen , com fy : [a,b] — R continua, é uma sucessao uniformemente
convergente para a fungao f : [a,b] — R, entdo f € integrdvel em [a,b] e

/abf(a:) dx = JLH;O /ab fn(x) dx.

5. (a) Seja f a fungdo definida por f(z) =In|1 — 2?|.
Determine o seu desenvolvimento em série de poténcias de .

(b) Verifique se a seguinte série é uniformemente convergente em [0, al, a > 0:

(e o]

1
an—kx’

n=1

Justifique a resposta.

(c) Prove a veracidade da seguinte afirmagdo:  Seja r o raio de convergéncia da série de
poténcias Yo" g anx™, e seja p €]0,r[. Entdo a série converge uniformemente em [—p, p).



6. (a) Mostre que a funcdo f, definida por f(z) = 2® — 3z + k, tem, quando muito, um zero
no intervalo [—1, 1].
(b) Seja f a fungao definida por f(z) = ze 3.
i. Indique o dominio, as assimptotas e os extremos de f.

ii. Escreva a formula de Taylor da funcao f, em torno de x = 1, com resto de Lagrange
de ordem 2.



