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Exame - Epoca normal 14 — 06 — 2010

1 PARTE: 1h 30m

1. Considere a fungao f definida por f(z) =lnz —1, 1<z <4

(a) Determine a soma de Riemann relativa a uma partigdo P = {t¢,t1,...,ts} do dominio, com 6; = t;.
4
(b) Calcule [; f(x) d.

(¢) Compare os resultados das alineas anteriores e interprete geometricamente.

2. Seja f : [a,b] — R uma funcao limitada. Demonstre que f é integravel em [a, b] se e s6 se
Ye>0 3P, U(f;P)—L(f;P)<e,
onde U(f; P) e L(f; P) designam, respectivamente, as somas superior e inferior de Darboux.

3. Considere a funcao ¢ :]0, +oo[— R definida por

¥ 1
o(x) =/1 o dt.

(a) Calcule ¢(2).

(b) Mostre (justificando convenientemente) que ¢ é diferencidvel e calcule ¢ ().

4. Num referencial cartesiano, esboce a regiao plana S limitada pelas curvas de equagoes

Escreva, na forma de integral, a expressao que lhe permite calcular:

(a) a drea da regiao S;
(b) o volume do sélido de revolugao gerado pela rotagdo de S em torno do eixo OY.
5. (a) Diga o que entende por ”integral impréprio divergente”.

(b) i. Determine a natureza do integral impréprio

/+°° sin x + cos x
Prarl ™
0 ¢ +z+1

ii. Enuncie e demonstre o Critério de Convergéncia em que baseou a sua resolucao.




2¢ PARTE: 1h 30m

1. Indique, justificando o valor légico das proposi¢oes seguintes:
(a) Se o conjunto dos termos de uma sucessdo nao tem maximo nem minimo, a sucessdo é divergente.
(b) Se > (an + by) é convergente entao lima, =0 e limb,, = 0.

(¢) Se limas, = oo e limasg,+1 = 0o entdo lima,, = co.

+oo —+oo
(d) Se Y an, k>500', ¢ divergente entdao Y. a, pode ser convergente ou divergente.
n>k n=0

2. (a) Determine se sdo absolutamente convergentes, simplesmente convergentes ou divergentes as seguintes

séries:

(n > &, (2) > (5", (3) Xoly iy k=2

n=1 n=

(b) Demonstre que se a série Y a,, é absolutamente convergente, entao é simplesmente convergente.

3. (a) Determine o desenvolvimento em série de MacLaurin da fun¢do f definida por f(z) = In|2z + 1].
(b) A funcao J; definida por
e (_1)n m2n+1

M@ =2 it vyt

é chamada func¢do de Bessel de ordem 1.

Determine o seu dominio.

4. Considere a sucessao de funcoes de termo geral

fn(m)zsmmc, reR, nelN
n

(a) Mostre que f,(x) converge pontualmente para f(z) = 0.

(b) Verifique se a convergéncia é uniforme .



