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Exame - ]:]poca Recurso 29 — 06 — 2010

1. Considere a funcao f definida por f(z) = 0<z <2
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a) Determine as somas Superior e Inferior de f relativamente a uma partigdo P = {to, t1, t2} do dominio.
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b) Calcule [ =t~ du, (a #0).

Compare e comente os resultados das alineas anteriores.
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2. (a) Seja f : [a,b] — R uma funcdo limitada continua, excepto no ponto ¢ €|a,b[. Mostre que f é
integravel em [a, b].

(b) Seja f uma fungao real, de varidvel real, continua, e seja x > 0. Calcule f(1), sabendo que

/Oz f@t)dt = 2*(x +1).

3. Num referencial cartesiano, esboce a regiao plana S limitada pelas curvas de equagoes

—z? =y —4, y = —3x.

Escreva, na forma de integral, a expressao que lhe permite calcular:

a) a area da regiao S;

)
b) o comprimento do arco da parabola —x? = y — 4, compreendido entre os pontos de abcissas —1 e 4.
)
)

Diga o que entende por ”integral impréprio convergente”.
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i. Determine a sua natureza aplicando um Critério de Convergéncia (enuncie-o correctamente).
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Considere o integral

ii. Calcule o seu valor.

5. (a) Indique se s@o absolutamente convergentes, simplesmente convergentes ou divergentes as seguintes
séries:
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(b) Demonstre que se a série Y a,, é convergente, entdo lim a, = 0.
n— o0

6. (a) Determine o desenvolvimento em série de MacLaurin da fungéo f definida por f(z) = [e” dx.
(b) Determine o intervalo de convergéncia da série de poténcias
S o1
o 3n+l °
7. (a) Defina "sucess@o de fungoes uniformemente convergente”.
(b) Verifique se a sucessao
folz) =2ze ™™, x€]0,00[, mneN

converge pontualmente para f(x) = 0.



