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Exame especial de Andlise Infinitesimal IV

Duragao: 2h30m \ e 16/10/2001
Sem consulta. ' '

Nao é permitido o uso de calculadora.

1. Sejam f : R? -~ IR e¢:IR— R, declasse C' (em R’e R respectivamente) tais que
' $(2) =0, ¢'(2) =4, f(1,0) #0.

(a) Mostre que a equagdo f(e®,sinz)y¢(yz) = 0 define implicitamente z como funcdo de ‘

z e y numa vizinhanga de (0, 1, 2) '

(b) Sendo 2(z ,y) a fungdo cuja existéncia foi provada na alinea anterior, determine
;mne 20,1).

2 Sejam P,Q: U c R? — R fungdes de classe C’1 onde U é um aberto e vy um arco de

curva orientada rectxﬁcé,vel contido em U.

(a) Defina —[r P(z,y)dz + Q(z, y)‘dy.
(b) Deduza uma férmuls de célculo para o integral curvilineo da alinea anterior em funcéo

de um integral simples.

&

3. Calcule f 2ye ? dz + o y dy onde '7 é a fronteira da regido

D={(zy) eR*:0<y<ley<z<1},

§

orientada no sentido directo.

4. Seja F(z,y,2) = (y2,0,0) eseja S = {(z,y,2) e R¥: 2 =y+4el <22+ 3% < 4}

Calcule / / (rotFIn) ds, onde n é normal a S, unitério e aponta para baixo, ou seja,
(0 1 -1)
V2




5. Considere a regido do espaqo

V ={(z,y,2) e R®: 0<z<\/x2+y231<:c + 3% + 22 <4}
'(a) Calcule o volume de V.

(b) Calcule f / (Fin) dS, onde F(z,y, 2) = 3z + z2y, zy? — 2yz, —dzyz + zz) enéa

normal unitaria exterior a FrV.

6. Sejam f,g: AC R® — R fungBes de classe C?, em que A ¢ um conjunto compacto,
simplesmente conexo e com fronteira de classe C.

L

£2) Seja F = f Dg. Aplicando o Teorema de Gauss 2 esta fungio deduza que o/

[l 25+ 2110 dxdydz J[ 72 as; -

em que Af = Z = 2, S =FrA en representa. a nqrmal umta.r;a exterior a FrA.
(b) Considere, na formula estabelecida em (a), f = g.

Prove quese Af =0 em A e se f se anula na frontexra de A, entéo f é 1dent1camente

nula em A.
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