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Exame especiG de Análise Infinitesimal IV 

Duração: 2h30m . - 16/10/2001 

Sem consulta. 

Não é permitido o uso de calculadora. 

1. Sejam f : R2 --+ W. e Q : IR --+ R, de classe C' (em Et2 e R respectivamente) tais que 

4(2) = 01 #(2) = 4, f (1, O) # 0. 

(a) Mostre que a equaçáo f (ex, sin x)y4(yz) = O define implicitamente z como fuilção de 

x e y numa vizinhança de (O, 1,Z). 

u (b) Sendo z(x, y) a função cuja existência foi provada na aiínea anterior, determine 
az  az 
-(O, 1) e -(Ol 1). 
&E asr 

2. Sejam P, Q : U C -, IR funções de classe C', onde U é um aberto e 7 um arco de 

curva orientada rectiíicável contido em U. 

(a) Defina i p(x, + Qtx, YWY. ' 
(b) Deduza uma fórmula de cálculo para o integral curvilíneo da alínea anterior em função 

de um integral simples, 

3. Calcule f 2ye-x2 dz + x2y dy onde 7 4 a fronteira da região 
7 .  

D={(X,Y) €Et2 : 0 5 y 5  1 e y 5 x 5  11, 
, 

orientada no sentido directo. 

e Calcule /L(rotFln)dS, onde n é normal a S, unitário e aponta para baixo, ou seja, 

n =  (0111 -1) 
./z ' 

. 
-v.S.F.F.-, 



5. Considere a região do espaço 

'(a) Calcule o volume de V. 

(b) Calcule /Lrv (21n) dS, onde *(x, 9, I) = (h + z2g, xp2 - 232, - 4 ~ 3 ~  + i2 )  e n é a 

normal unitária exterior a FrV. 

6. Sejam f,g : A C IR.3 - R funções de classe 0, em que A é um conjunto compacto, 

simplesmente conexo e com fronteira de classe C1. 

j a )  Seja # = f Dg. Aplicando o Teorema de Dauss a esta função deduza que 

@f em que Af = - S = FrA e n representa a normal unitária exter.ior a FrA. 
t l  ax? 

(b) Considere, na fórmula estabelecida em (a), f = g. . 

Prove que se A f = O em A e se f se anula na fronteira de A, então f é identicamente 

nula em A. 

4. 

(u 
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