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1. Verifique que a equagéo
¢ (Py+e¥)=0
define implicitamente y como fungdo de z numa vizinhanga de (0, 0),

- onde ¢: R — IR é uma fungéo de classe C! que verifica ¢ (1) =0 e

(~ W=

2. (a) Seja T:V cR:*— TR uma fungéb de classe C? em que V é um
conjunto compacto, mensurédvel e simplesmente conexo, tal que a
fronteira de v, S, admite plano tangente em todos os pontos.

Prove que o
// —-d:cdydz—// Tny dS,

‘em Que 7 = (n3, na,n3) representa a normal exterior unitéria.

Nota: Nao admita como resultado conhecido o Teorema de Gauss.

(b) Calcule, utilizando integrais triplos, o volume da seguinte regido: .

V={(z,y,2) eR*: -1< 21, 2yt —2 21, 22 +92 < 2}.

(c) Calcule [fg F -7 dS, sendo
S={(=zy2)eR:~1<2< 1, 2+ -2 =1},

T - F= (-2 3yz?,4z) eTi a normal unitéria interior de S.

Sugestao: Utilize a alinea b) e o facto do volume da por¢éo do
cilindro z2 +1y%2 <2, com -1 <2< 1, ser igual a 47.

3. Seja V um compacto mensuravel, simplesmente conexo e tal que Fr V
é de classe C!. Estabeléca férmulas que permitam relacionar a medida
de V' com um'integral em Fr V, no caso de VC R", n=2, 3.




5.

4. Calcule

S o2 v
: / -2 dr+zy dy ,
Jo 2 _

onde C ¢ a fronteira da regido

(a)

(b)

| 22
D=‘{(m,y)EIR2:;z;>0,y>0' —2-ex+y 4,}7

orientada no sentido positivo.

Seja R:ScC ]R3——> R uma funcdo de classe C?, sendo’
§={(z.y,2) €R*: (z,9) €D, 2=, v}

em que D representa um compacto mensurdvel, simplesmente

“conexo, de fronteira seccionalmente C! e w representa uma funcéo

de classe C.

Prove que-

?{R(a: y,z) dz-—// (OR nl-%ng) dS

em que v = @ (Fr D) estd orientada no sentido directo, e 7 =
(n1,n2,n3) representa a norrial superior unitéria.

Nota: Néo admita como resultado conhecido o Teorema de Stokes.

Sejam S a superficie de equagio
z=2%+9?,

orientada com a normal unitédria dirigida para baixo e

P

-3
C={(zy,2) eR:z=0"+y" e (z,y) € Fr([#,2] x (&2])}.

Determine ¢, —z dz — xz dy + z%dz, com C orientada positiva-

~ mente.
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