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DEPARTAMENTO DE MATEMATICA DA UNIVERSIDADE DE COIMBRA

Exame de Recurso de Anélise Infinitesimal IV .
Dura&ao 2h 30mn - : ; - 23 de Julho de 2001

- 1. Seja (zo, Yo, 20) uma solugio do sistéma definido por -

2 —a= . )
{ ;1‘23._;2_%_0 , com a e b constantes.

(a) Diga em que condigdes o sistema anterior define implicitamente z e y como .
. fungdo de 2, z = f(z) e y = g(2), numa vizinhanca de (=0, Y0, zo)

{ \ # (b) Determine f’ (20).

2. Considere a fungio
F(z,9) = (¢ (,9),¥(z,y)
definida no conjunto ‘
- | A= {EY0<p@Ei <L, 0<P (@) <2) |
| com ¢ e 1 de classe Cleem que |DF~1 (u, v)| # 0, com (u,v) €]0,1[ x]0,2].

(a) Utilizando integrais di1plbs e a férmula de mudahga de varidvel, exprima mes (A)
em fungéo de DF-1 (1—1,, 5) , com (17.,"'5) €10,1[ x ]0,2[.

(b) Deduza a férmula de mudanga de varidvel utilizada em a).

- 3. Considere o subconjunto E de IR® definido por
E ={(z,y,z) €ER}: —4++/22+y2< 2222 —-y"’} .
. . (a) Faga um esbogo de Ee calcule 0 seu volume. k

(b) Sendo S = FrE, F= (P,Q,R) de classe C* em S e S onentada com a normal
exterior, indique o valor de :

) e

~ justificando devxdamente




P
T

4 Consxdere o conJunto ‘ |
V= {(z,y,z)e]R3 1<:z: +yl+22<4d e z>\/x2—+—y_2}
(a) Calculeff_[vzdxdydz |
(b) Calcule [ I s (F | 'n) dS, onde S é a fronteira de V, onenta,da com a normal

interior e

F - (xzy +2$Z,z —93y2,22 +$y) .

5. Seja C uma curve suave hgando os pontos A = (0, 0 0) e B =(1,1,1).
Calcule

/ 2y dm+(2m+zey),dy:i-(e"+1) dz .
c .

6. Sejam -
=(P(z,2),0,R(z,2)) e V= {(x,y,z’) (z,2) € A, lyl <K},

em que A é urm conjunto compacto, mensurével e simplesmente conexo, com fronteira
de classe C! e K representa uma constante positiva.

// (8P éR)dxdz com// (Fln)dS

emque S=FrVe n representa a normal extenor unitdria.

(b) Exprima Ifs, (-13’ | 7"‘&) dSy, , em que

(a) Relacione

SL=S\{(¢,y,z)E]R3:(3r,~z)€Aey'=':i:K},

em fun¢do de um integral em FrA.
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