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Exame de Anilise Infinitesimal IV /
Duracgo: 2h 30mn B , ' | ' ' 27 de Junho de 2002

1. Sejam ¢, ¥ : A C R — IR com A aberto e (a,b,c) uma solﬁc;éo do sistema de equacbes

{x+y+go(z)—0
z-y+9(z)=0 °

(a) Estabeleca condicoes que garantam a existéncia de funcgbes diferencidveis f e g,

definidas numa v1z1nhang:a. de a, tais que (z, f (z) , g (z)) seja uma solucao do mstema
dado.

(b) Calcule f’ (a) em funcao das derivadas degpe "gb., '
:/ 2. Considere a superficie | R .
S= {(fr,y;z) eR:z2>1A22+y%+ 22 =2},
a curva '
| C= { z,Y, 2 GIR.3 z=1A2* +y —1}
orientada no sentido negativo e a fungéo | L
(a) Recorrendo a um integral de superficie sobre S, calcule
. | ’ / ~202ds + ¢ (z,9) dy +y%dz,
| . eﬁmegémahngéodech&e@ea (z,9) = (1+ =2 -!—:!,/2)2
t (b) Indique, justificando devidamente, o valor de
f (rotF | &) dS,
' S

em que S; ='{(z,y;z) ER}:z=+/22+ 12 A2+ +22 < 2} e 7 representa a
normal a Sy, unitéria e orientada para cima. :

(c) Sendo V = {(m,y,z) eER’:2< 22+ P AT+ + 22 < 2}, estabeleca, usando
coordenadas esféricas, uma expressdo que permita calcular o volume de V.

3. Considere o conjunto

L
A":{(m,y)Eleix2+y2_>_1/\_§+%-g1},

Calcule o drea de A nsando um integral curvilineo e 2 foncao F (z,9) = (~y,2).
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///Q#Q-dmdydz=/ Q ny dS
v &y s
em que V é um conjunto compacto, mensurével e simplesmente conexo, com fronteira.

de classe C?, Q é uma funcio de classe C' e ny é a segu.nda componente da normal
umténa exterior a S. !

(b) | Sejam

4. (a) Prove que |

V= {(:c,y,z) E]R.3:z2—1+y2+zzAz$Q},
S ={(z,y,2) €R3:_x=—1+y2+z?/\:r£0}

F(z,y,2) = (1+ z? + 3:r,:z:y,—3:r:z) .

Sabendo que a medida de V, m (V), é igual-a e e que 7 representa a normal a S,
unitdria e com componente positiva segundo Oz, determine

- [fEim e

em funcao de a.

%Seja F = (P,Q) uma funcao de classe C*, deﬁmda em R?. Prove que F' & um campo de

vectores conservativo (i.e. existe f : F =V f) se e 86 se
D

/ P(a) do+Qz) dy

nao depende do arco que liga A a B, pa.ra todo o A B e R
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