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Duração: 2h 30mn 19 de Julho de 2002 

$horrendo d teoria de extremos determine cs pontos do conjunto 

que se encontram, respectivamente, mais pr6Xùnos e mais distantes do ponto (0,2, -103). 

Considere a superffcie S definida por 

'h4 I S={(x,y,z) € m 3 : x 2 + y 1 + z 2 = l ,  - g 1 0 }  

e seja% a normal unitária a S a j a  segunda cmponeite é negaiva. 

( d e n d o  

F (z, v, z) = ( I d ,  arg, z2v3) 

3 determine í Js (F I E) dS. , (sugestão: use o Teorema de Gauss) 

em que a E R. 

1 Calcule a de modo que JJ, (rot (C) 1 E) dS = a. 

Determine o volume do sólido definido pelo conjunto 

V =  { ( X , ~ , Z )  E W :  x2+$ 5 I A X ~ + ~ - Z ~ + I  2 O}. 

Seja P uma função de classe C! em D, em que D representa um do& 
conexo e +y é a fronteira de D. Prove - .. que 

. - 

0 Determine a área da porção de plano limitada pelo eixo Oz e por um arco de ciclóide 

x = a ((t + sin t) 
y=a( l -cos t )  ' 

e m q u e a > O e O < t ~ 2 r .  

(c) Deduza a fórmula de Rieman-Green utilizando o operador divergéncia e o integral a 

curvilíneo ds. 



*" * 1 ~ 1 1  -- Calcule 

J, (siny- ysinx+x) &+(cosx+xcosy) dy,  

CI 

em que 7 é o arco AB da curva de $equação x2 + y2 = r2 que une os pontos A (n, O) e 
B (O, r), que não est6 contido no 1°quadrante. 

I 

\ 6. 

(a) Seja D um conjunto compacto, mensurBvel e simplesmente conexo. Defina 

s = { ( X , V , ~ ) . E   IR^: ( y , ~ )  E D;X =rp(y,z)]. 

ein que p é uma função de classe C'. 

i. Utilizando rlY; parti* do conjunto D, defina medida de S, m (S). 
i ' ii. Deduza uma f6mula de c&lculo para m (S). 

- (b) Sejam V c R3, compacto, mensur&vel, simplesmente conexo, F : V 4 R3, de 
classe C1 Pp f V. I Mostre q ' se o di$metro de V for dcientemente pequeno então 

em que S = f r (V) e Si representa a normal S, exterior e unit&ia. 
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