
Andise Infinitesimal IV 
Primeiqa Frequencia 

Duraqiio: 21-1 6 de Abril de 2005 

1. Seja f : D C R2 -+ R uma funqko continua e D um conjunto compacto, mensurfivel e 
conexo. 

a) ' Prove que G 
3 (z, 3) E D : 11 f (x, y) dxdy = f @,8) mes(D) 

D 

(b) Seja g de classe C1. Prove que 

3~ 
- (0,O) = lim - ax r-o T T ~  

Q Considere 
I < = { ( ~ , ~ ) E I R ~ : ~ ~ X < ~  e c p ( x ) 5 ~ 5 $ ( ~ ) } ,  

em que cp e $ representam fun@es continuas. 
f ' r  

Deduza uma f6rmula para calcular j/ f (x,y) dxd~l. 
k 

3. Considere a regiao K do lo quadrante, definida por 

Represente K em coordenadas polares e deduza uma Mrmula cle mudanqa de vari&vel 
r r 

0 Usando coordenadas polares, calcule a firea da regiiio D definida por 

D = { ( x , ~ ) E R ~ : x ~ + ~ ~ ~ ~ ~ A  x 2 + y 2 < 4 ~  X > O A ~ > X )  

2. Considere o integral duplo f (x, y) dxdy, definido em coordenadas polares por 

@ Faqa um esboqo do conjunto D. 



xprima o integral anterior atrav6s de integrais simples iterados, em coordenadas 
cartesianas, considerando: 

'i. e x p r e s s a a  forma J"' . . . . . .  J"' ... dx dy; 

ii. pie expres-da forma J"' . . . . . .  J"' ... dy dx. 
7 

( 3. Considere a superficie S definida por 3 

(a) F a ~ a  um esbo~o do conjunto S. 

(b) Estabele~a uma expressb, atrav6s de integrais simples iterados, que permita calcular 
a Area da superficie S. 

'?I., Sejam S1, S2 e S3 as superficies obtidas, respectivarnente, atravb das seguintes fun~6es 
do prograrna MATHEMATICA: ,#do, 

L - - U 
~ ~ h e r i c a l ~ l o t 3 ~ [ f i ,  {theta, 2, ;} , {phi, 0,2n} ] 
~~ l indr ica lP lo t3D[2  - r, {r, O , 1 ) ,  {theta, O , ~ T ) ]  

~yl indrical~lot3D[O, {r, 0 , f i )  , {theta, 0,27r)] 

F a ~ a  um esbo~o de Sl, S2 e S3 e do sdlido lirnitado por estas tr& superficies. 


