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1. Sejam M, '# . D CR? — R funcdes de classe C? em D, conjunto compacto, mensurdvel
e simplesmente conexo, de fronteira «y, regular.

Prove que

/ OM idy=—¢ M dz.
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2. Sejam f : [a,b] — R uma funcio nio negativa de classe C! e C a fronteira da regido
do plano zQOy, limitada pelo gréfico de f, pelo eixo Oz e pelas rectas £ = a e £ = b.
Suponha que C est4 orientada positivamente. Mostre que :

/ab_f(m) dz = —fcy dz
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1. Seja E C R? um conjunto compacto, mensurdvel e simplesmente conexo, de fronteira d,
curva de classe C%. Seja f : E — R, com f > 0, uma funcdo de classe C*.
= (a) Deduza uma expressiio para a drea de B
S={(z,9,2): (z,v) €6, 0<z< f(z9)},
através de um integral curvilineo ds.
(b) Exprima o integral curvilineo
| /6 f(z,y) ds

em funcdo da soma de um integral curvilineo dr com um integral curvilineo dy.
(c) Exprima a édrea da superficie S em fungio de um integral duplo em E.

O]

. Seja B o subconjunto do 1°octante definido por
B = {(.’E,y,Z) € (]ng-)s :c2+y2 S2, $2+Z2 32}.




(a) Determine, através de integrais simples iterados, em coordenadas cilindricas, uma
expressao que permita ca.lcula.r o volume de B. .
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(b) Considere a superfic1e , v
I

Determine uma expressao que permita calcular a drea de S :
i. através de um inte'gi'a.lr de sﬁpérﬁcie; |
ii. através de um integral curvilineo ds.

Nota: Desenvolva as expressoes anteriores através das respectivas férmulas de cdlculo.
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. Sejam F : R® — IR® uma funcéo de classe C! e A, B € R?. Suponha que.ratF = 0.
Utilizando o Teorema de Stokes, prove que o 1ntegra1 curvilineo [ i I - dr ndo depende
de trajectdria que liga A a B.

. Seja C a curva definida por

C={(z,y,2)eR®:z=0*+y*e z2—y=1},

orientada de modo a que a sua prd jecgéx)‘n'(j plano,xOy tenha sentido positivo.

(a) Faga um esbogo da curva C.
(b) Considere a fungdo vectorial F (z,y,2z) = (y,y2 ev + z). Usando um integral de

superficie, calcule f F -dr.
c

. Seja
V-——-{(;v,y,z)elR3 3m2+$y <z<\/:1:2+y ex+y e <4}

(a) Faga um esbogo do con_]unto V.
(b) Defina V' em coordenadas esféricas.

(c) Determine a massa do sélido V, s.abendo que a sua densidade é dada pela fungao

p(z,y,2) = 22. ' 2= eecy.p
(d) Sendo F (z,y,z) = (yarcsinz, —zarcsin z, 2,3) , determine o fluxo de F através de

S, em que S = fr(V) e n representa a normal a .5, interior e unitéria.




