ANALISE INFINITESIMAL IV
7/4/2010

1. Exprima a area da regido plana D definida por
(Xx-1)2+y2 <1, x2+y2>1x2+(y-1)2< 1.
através de integrais duplos em coordenadas polares. N&ao faga o célculo
dos integrais.
2. Calcule o volume de um cone de equagéo

2 = g—i(xz +y%)

entre
z=0ez=h
3. Suponha que F € um campo vectorial definido numa curva suave y.

a. Seja F conservativo. A curva y tem extremidades A e B. Deduza o
valor de

IF.dr

14

em funcao do potencial de F.

b. Prove que

2
F(x,y) = (2xarctany, #yz)

€ um campo conservativo e calcule

IF.dr
C

em que
C={(xy:;y=Inx e e<x<e’}

orientada da esquerda para a direita.

a. Considere uma curva suave y e sejag : y - Ruma funcéo de
classe C'. Sendo Sdefinida por

S={xy.2 : (xy) € v, 2= 9(xy)},
utilize o integral curvilineo ds para deduzir uma expresséo para a
area de S.
b. Considere um contentor cilindrico cuja base € modelada por
(3cost, 3sent), t € [0,2x],

e ao qual foi feito na extremidade superior um corte modelado pela
funcao



_ 1
Z=2+ 2sen3t.

Calcule a area da superficie lateral do contentor.

a. Considere um conjunto D ndo simplesmente conexo. Enuncie e
prove o Teorema de Green para tal conjunto.( Suponha por exemplo
gue se tratava de um conjunto tipo coroa circular.)

i _ y-1 1-x
b. Seja F(x,y)=( DD D7 ).Calcule

IF.dr
C

em que C representa a curva
C=ALXy);x-D2+(y-1)2 =4}

orientada em sentido directo.

c. Indique o valor de

IF.dr
D

em que
D= {(x,y);x2+y2 = %}

6. Sejam D um conjunto simplesmente conexo com fronteira de classe C* e
u uma funcgéo definida erm D de classe C?. Seja ainda Pe D. Suponha que a
bola fechada, B(P, p), centrada em P e de raio p, esté contida em D, para
0 < p < R Defina

1
F(p) = 5 | _utxy)ds
em que C representa a fronteira de B(P, p).

a. Prove que lim F(p) = 2zu(P).
p-0

b. Represente por n a normal unitaria exterior a C . Mostre que
U ys —
I an ds = ” Audxdy
C

B(P.p)
em que %representa a derivada segundo a normal e
6X2 8y2 b
c. Prove que
oF _ 1 J‘ J‘ A
== udxdy.
op p Y
B(P.p)



