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1. O traço de uma matriz quadrada é a soma dos seus elementos diagonais (notação: tr). 

Sendo A rn x n e B n x rn matrizes quaisquer, prove que tr(AB) = tr(BA). - 

2. Sejam A n x n,  B n x rn, C rn x n e D rn x rn matrizes, com A invertível. Sendo 

prove que det (M) = det (A) . det (D - CAal B). 

(Sugestão: Eliminação "por blocos" .) 

? 3. Uma matriz n x n A diz-se nilpotente se existir uma potência de A (de expoente natural) 

que seja a matriz nula. Dada A nilpotente, seja k o menor natural tal que Ak = 0. 

(a) Sendo u E Rn, u N(Ak-l), prove que os vectores u, Au, A2u,. . . , Ak-lu são 

linearmente. independentes. 

(b) Prove que k - 1 5 car(A) < n. 

4. Sendo x, y E R", prove que x e y são ortogonais se e só se 11x11 5 Ilx + ay 1 1  para todo o a E R. 

5. Sendo F e G subespaços de R", prove que (F + G)' = F' n G'. 
e 

6. (a) Sendo u, v,  w E Rn, quantos planos de dimensão 2 em Rn contêm u, v e w? 

(b) Dados u, v E Rn, descreva a reunião de todos os planos de dimensão 2 em R" que contêm 

u e v. 


