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LICENCIATURA EM MATEMATICA

Néo é permitido qualquer tipo de consulta. Justifique brevemente as suas respostas e indique todos
os célculos que efectuou.

1. Considere a seguinte matriz N
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(@) Diga para que valores de a a matriz A é invertivel.
(b) Considere o = 1.

i. Determine uma decomposicdo PA = LU onde P é uma matriz de permutagéo, L é
uma matriz triangular inferior com elementos diagonais iguais a 1 e U é uma matriz
triangular superior.

ii. Indique a caracteristicade A e bases para 0 espaco nulo e espaco das colunas de A.

iii. Sabendo queA[l 2 3 4]T=[7 10 7 12]T determine a solugdo do sistema
Az=[7 10 7 12]T

2. Para cada uma das seguintes afirmacoes diga, justificando, se é verdadeira ou falsa.
(a) Se A é uma matriz do tipo 2 X 4, ent&o o sistema Ax = 0 é possivel e indeterminado.
11

(c) Se A uma matriz quadrada de ordem 2 e det(A~!) = 2, ent&o det(2A4) = 2.
(d) Sendo v1,va,v3 vectores de R™, se vi € Z{vy,v3} entdo vy E Z{v1,vs}.

(b) HAuma matriz 2 x 2 invertivel A tal que A~! = [1 1}

3. Considere os seguintes subconjuntos de R?:
Fo={(f+g,af+9,f+ag),f,g € R}, ondeaeR.

(a) Prove que F, é um subespago vectorial de R?, para qualquer a E R.

(b) Paracada a E R, indique a dimensdo e uma base de F,.

(c) Determine os valores de a para os quais (a,1,1) pertence a F,,.

(d) Para que valores de a o vector (4,—1,—1) é ortogona a todos os elementos de F,?

4. Sgja AXx = b um sistema impossivel, com A matriz real m x n.

(a) Quando é que a solucdo no sentido dos minimos quadrados ndo é Unica? Justifique.

(b) Nesse caso (de nédo unicidade), mostre que o conjunto de tais solu¢des é um plano. Em que
espaco? E de que dimensido?
(c) Mostre ainda que, no conjunto dessas solugdes, existe uma que tem norma minima.

T
(d) Determine a solucdo especial referida em (c) para A = E Z 2] eb= [1 1 I}T
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5. Considere as rectas Ry e Ry em R? definidas pelas equacdes

=
{ oo e (z,u,2)=(2,2,-4)+ A(3,3,4), ArAeR
L g

8 <

(a) Determine a posicdo relativade R; e Ro.
(b) Determine uma equagdo cartesiana . piano P que contém arecta R; e é paralelo a .

(c) Calcule a distanciaentre Pe R,.
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