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Importante: Responda apenas ao que se pede. Justifique as suas respostas. Seja conciso.

1. Considere o sistema de equacoes lineares

1 4 2z9 4+ 323 + 424 = 1
r1 +4xs + 223+ 8x4 — 35 = 3
—x1 — 4x3 + 3x4 — s = —2

(a) Escreva a matriz A do sistema.

(b) Factorize A na forma LU, onde L é uma matriz triangular inferior com elementos diagonais

iguais a 1 e U é uma matriz em escada.
(c) Diga qual é a caracteristica de A.

(d) Resolva o sistema.

2. Sejam w1, v, ..., v vectores de R™.
(a) Dado um subespago F' de R™, diga o que significa dizer-se que vy, vs,..., v geram F.
(b) Diga o que significa dizer-se que vy, vs, ..., v sdo linearmente independentes.

(¢) Enuncie e demonstre um critério de independéncia linear que é 1til na préatica.

3. Seja A uma matriz n X n. Sejam wi, ws, ..., wy vectores n x 1.
Prove que, se det(A)#0 e wi,wa,...,w; forem linearmente independentes, entdo também
Awr, Aws, . .., Awy sdo linearmente independentes.

4. (a) Determine uma base ortogonal para o subespaco de R? gerado por (1,1,1) e (0,3, 6).
(b) Calcule a projecgao ortogonal do vector (1,4, 5) sobre o subespago da alinea (a).

(c) Usando o resultado da alinea anterior, determine a linha recta que melhor se ajusta, no

sentido dos minimos quadrados, aos pontos (0,1), (3,4), (6,5). Represente graficamente.

5. Dado um sistema impossivel Ax = b, explique porque é que as suas solugdes no sentido dos

minimos quadrados sdo exactamente as solucoes do sistema ATAz = AT,



