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Departamento de Matemática - Universidade de Coimbra 

Álgebra Linear e Geometria Andftica I1 
Exame, 9/7/2001 Duração: 2h 30m 

Importante: Responda apenas ao que se pede. Justifique as suas respostas. Seja conciso. 

1. Seja B = (vi, a, ~313) Uma base de um espaço vectorid real V. Sejam f, g : V + W duas aplicações lineares 
taisque: f(vi)=3, f(u2)=1,f(v3)=0; g ( a ~ i + B v z + ' y ~ ~ ) = - B - y ,  Vcr ,@, r~We.  

4 Considere a aplicação linear T : V -+ I@ deflnida por T(v) = (0, f (v),g(v)), para d a  v E V. 

-termine a matriz que representa T relativamente & base B de V e B base canónica de R3. 
(b) Determine o núcleo e o subapaço imagem de T. 

finsidere a base B' = {(I, 1, I), (1,1, O), (1,0, O)} de R3. Determine a matriz de mudança da base 
B' para a base can6nica de JR3. 

(d) umado a matriz determ-a na alínea anterior, determine a matriz que representa T relativamente 
à b a s e ~ d e ~ e à b â s e ~ ' d e R ~ .  

2. Para d a  uma das afhnações seguintes, diga se é verdadeira ou falsa, justificando a escolha feita. 

\ / ~ ~ x i s t e u m a m s t r i z r e a l 4 x 3 c ~ o e s p ~ m i l o ~ g e r a d o p o r { [ l  O l l T , [ l  1 l]T}eoespaço 
dascolunaa6geradopor{[ 1 O O O I T , [  1 2 O O lT]. 

- e"?s 
- ?@$ Sejam V e W espaços vectoriaís de dimensão finita sobre K, e T : V -+ W uma aplicaçh linear 

sobrejectiva. Então a imagem por T de wna base deJ 6 uma base de W. 
J &f A linha recta que me&-do dos mínimo. quadrados, aaa pontos (1,4), (-2,2) e 

?#(I, 8) 6 y = 4/3 r + 14/3. 

A recta de equação (x ,  y, z)  = (1,2,3) -i X(1,5,2), X E R ,  6 paralela aos planos de equações 
x -y+2z+5=O e 2 s - z - 1 = 0 .  

próprio de A, sem efectuar cálculos. 

ortonormada para o subespap N(A - I). 
ortogonal Q tal que Q T ~ Q  seja diagod. 

4. Seja S um subespaço de um e s w o  vectorial real com produto interno V. Coneiidere o complemento 
ortogonaldeSemV: s ~ = { ~ E V : ( U , V ) = O ,  Vv€SS). 

/ 
Prove que SI é um subespqo veetorid de V. /8i 

(b) S e j a  SI e S2 subespaças de V. Mostre que (& + SS)' = Sk n S# . 

5. (a) Seja V um espaço vectorial sobre o corpo K, e T : V 4 V uma aplicação linear. Sejam u e 
w E V,  com w # 0, tais que T(u) = w .  Sejam L(u) e C(w) os subespaços gerados por u e w, 

. - respectivamente. Mostre que T(V) = L(w) se e só se V = t ( u )  tB N(T)  . 
(b) Dê um exemplo de uma apli- heaz  nas condições da alínea anterior, supondo a dimensão de V 

superior a 1. 


