
���������
	��������	�����������	�������	
�������! "���$#%����&����'�(�������*)+�(�$�-,����
.0/�13254*687:9<;�=>2?7@6A2CBD2?E"FG2IH�68;�7GJ0=>73/�K
HL;�MI7ON�N

PRQ ���S���'���T��	
U��������V����	�������	
�����%W
X5Y'������[Z"�S&��(\$U']�^(��_L`ba%cedfc(`baba�g

h�ikjml�npo�q'rso�t'u@Zv�S&
�s�(�'�'�����8�����(&"�(�wxU'�[&����8�S���by?zbU'&
	
�|{�wxU'�-�(&3&
U��(&3���S&
�s�b&�	��(&�y!}e��~
��S�(�'����&�� y

dbyv}e��~
�
K
U��C�S�(�
�s��y!)+�(�'&
���������*��&����bU��$��	��*&
U�,8�S�(�(~�U��x	�����

M2×2(K) �
W =

{
A ∈M2×2(K) | AT = A

}
.

P �%W<�?����#%�*w�U'�
W � &
U�,8�S&
���(]S����� M2×2(K)

y
P ,LW<���'����wxU'��U�����,��(&��[���

W
�������$����'&�^(�����S&
	��[&
U�,8�S&
���(]S��y

P �fW<����	����
���$�'�-U��V&�U�,s�S&
���(]S�
U
���

M2×2(K)
	���\Iw�U'�

M2×2(K) = W ⊕ U _���y��by+	���\�wxU'��w�U'� M2×2(K)
&���~��

&��(�������$���S��	�����
U
�S�(�

W
y

`�yv}e��~
�
(v1, v2, v3, v4)

U����-,��(&�����U����S&
���(]S�>#%�S��	��(�
�T��\8������\
V
y?)+�(�'&�������������	
�����'&����(�
���(]�^(��\$�$�'�����
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T (v1) = (1, 0, 0), T (v2) = T (v3) = (1, 1, 1) e T (v4) = (−1, 1, 0).
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}
= {α [ 1 0

0 0 ] + β [ 0 1
1 0 ] + δ [ 0 0

0 1 ] | α, β, δ ∈ K} yI«�&�&
�$��_(�S�(�'��\$U��$��b&?w�U'�
[ 1 0

0 0 ] , [ 0 1
1 0 ] , [ 0 0

0 1 ]
�R�(�
������U��C�S�(�(~�U��x	��������%�����(���(���S&����

W
y?¬��#x�������x	���wxU'�

µ [ 1 0
0 0 ] + ν [ 0 1

1 0 ] + γ [ 0 0
0 1 ] = 0 =⇒ µ, ν, γ = 0,

��y��by�w�U'�
[ 1 0

0 0 ] , [ 0 1
1 0 ] , [ 0 0

0 1 ]
&®^(��\$�$�'�����
����x	����$�'�����s���'�����x	��S&�y*)+�(�'��\$U��$��b&�wxU'� P

[ 1 0
0 0 ] , [ 0 1

1 0 ] , [ 0 0
0 1 ]

W � U����,��(&��[���
W
y Q �(�%��_������$����'&�^(�����

W � 3
y

P �fW�}e��~
�
U = L{[ 0 1

0 0 ]} y U � U��¯&
U�,8�S&
���(]S�-���
M2×2(K)

y?ª�����b&
A ∈W ∩U =⇒ A = [ 0 0

0 0 ]
�*w�U'��&
�$�b���|{����

w�U'�
W ∩ U ⊂ {[ 0 0

0 0 ]} _��(U°&���~
� W ∩ U = {[ 0 0
0 0 ]} y?�5��������\ � �V����&�	���_�U'&����'�������\$�$�'��� P ,LW�_

W + U = L{[ 1 0
0 0 ] , [ 0 1

1 0 ] , [ 0 0
0 1 ] , [ 0 1

0 0 ]} = M2×2(K).

`�y P �%W<ª�����b&




T (v1) = (1, 0, 0) = 1(1, 0, 0) + 0(0, 1, 1) + 0(1, 1, 1),
T (v2) = T (v3) = (1, 1, 1) = 0(1, 0, 0) + 0(0, 1, 1) + 1(1, 1, 1),
T (v4) = (1, 1, 1) = −2(1, 0, 0) + 1(0, 1, 1) + 0(1, 1, 1).
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2− λ −1 0
1 −λ −1
0 0 −λ


 = −λ((2− λ)(−λ) + 1) = −λ(1− λ)2.
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