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1. Sejam F' e (G dois subespacos de dimensao finita de um espaco vectorial V. Prove que se tem

dim(F + G) = dim F + dim G — dim(F N G).

2. Seja F o seguinte subespaco de R?:
F = {(1'1,1'2) X9 = —31‘1}.

(a) Identificando R? com um plano da forma habitual, represente I geometricamente.

(b) Continuando a pensar geometricamente, designemos por £ o conjunto de todas as rectas no

plano paralelas a F. O objectivo desta alinea e da seguinte é mostrar que, para operagoes

convenientemente definidas, €& é um espago vectorial real.

Sendo G, H € &, definimos G + H da seguinte forma: escolhemos z € G e y € H e designamos

por G+ H a recta paralela a F' que passa por x +y. (Faga uma figura que ilustre esta definigo.)

Sendo G € € e a € R, definimos oG da seguinte forma: escolhemos x € G e designamos por aG

a recta paralela a F' que passa por ax. (Faca uma figura que ilustre esta definigdo.)

Que lhe parecem estas defini¢es?
(¢) Mostre que &, com as operagoes definidas na alinea anterior, € um espaco vectorial real.

(d) Mostre que € tem dimensdo 1.

(e) Indique uma transformacdo linear sobrejectiva de R? para € e determine o ntcleo dessa trans-

formacao linear.

3. Neste exercicio pretende-se mostrar que qualquer matriz real n X n com n valores proprios reais é

“triangularizavel” por uma matriz ortogonal. Mais concretamente, pretende-se que demonstre que,

dada uma qualquer matriz quadrada A € M,,«,(R) que tenha n valores proprios reais (ndo necessari-

amente todos distintos), existem uma matriz ortogonal S € M,,»,(R) e uma matriz T' € M,,»,(R)

triangular superior tais que STAS = T.

(a) Seja A € M« (R) uma matriz qualquer com n valores proprios reais (ndo necessariamente todos

distintos). Mostre que existe A € R e um vector coluna v; com |lv1]] =1 tal que Avy = Avy.

(b) Mostre que existem v, ...,v, € R" tais que {v1,v2,...,v,} é uma base ortonormada de R".

(c) Sejam vy, ve,...,v, os vectores referidos na alinea anterior. Seja H a matriz que tem na primeira

coluna o vector v1, na segunda o vector vy, etc. Mostre que H~! = HT.

(d) Use as alineas anteriores num argumento de indugdo para demonstrar a afirmacdo feita no inicio

deste exercicio.

4. Identifique a superficie no espaco definida pela equacdo z2 +y + 2z = 0.



